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Ǒà¥¤¨á«®¢¨¥
�®¤¥«¨à®¢ ­¨¥ è¨à®ª® ¨á¯®«ì§ã¥âáï ¢ à §«¨ç­ëå áä¥à å ç¥-«®¢¥ç¥áª®© ¤¥ïâ¥«ì­®áâ¨. �¥«ì ¬®¤¥«¨à®¢ ­¨ï | ¯®«ãç¥­¨¥, ®¡-à ¡®âª  ¨ ¨á¯®«ì§®¢ ­¨¥ ¨­ä®à¬ æ¨¨ ®¡ ®¡ê¥ªâ å, ª®â®àë¥ ¢§ ¨¬®-¤¥©áâ¢ãîâ ¬¥�¤ã á®¡®© ¨ ¢­¥è­¥© áà¥¤®©. �®¤¥«¨ ¢ëáâã¯ îâ ª ªáà¥¤áâ¢® ¯®§­ ­¨ï á¢®©áâ¢ ¨ § ª®­®¬¥à­®áâ¥© ¯®¢¥¤¥­¨ï ®¡ê¥ªâ®¢.� ¨¡®«¥¥ ã­¨¢¥àá «ì­ë© ¢¨¤ ¬®¤¥«¨à®¢ ­¨ï | ¬ â¥¬ â¨ç¥áª®¥ ¬®-¤¥«¨à®¢ ­¨¥, ª®â®à®¥ áâ ¢¨â ¢ á®®â¢¥âáâ¢¨¥ ¬®¤¥«¨àã¥¬®¬ã ä¨§¨ç¥-áª®¬ã ¯à®æ¥ááã á¨áâ¥¬ã ¬ â¥¬ â¨ç¥áª¨å á®®â­®è¥­¨©. �¥è¥­¨¥ íâ®©á¨áâ¥¬ë ¯®§¢®«ï¥â ¯®«ãç¨âì ®â¢¥â ­  ¢®¯à®á ® ¯®¢¥¤¥­¨¨ ®¡ê¥ªâ ¡¥§ á®§¤ ­¨ï ä¨§¨ç¥áª®© ¬®¤¥«¨, ª®â®à ï ç áâ® ®ª §ë¢ ¥âáï ¤®à®£®-áâ®ïé¥© ¨ ­¥íää¥ªâ¨¢­®©. � â¥¬ â¨ç¥áª®¥ ¬®¤¥«¨à®¢ ­¨¥ á«ã�¨âáà¥¤áâ¢®¬ ¨§ãç¥­¨ï à¥ «ì­®£® ®¡ê¥ªâ  ¨«¨ ¯à®æ¥áá  ¯ãâ¥¬ ¨å § ¬¥-­ë ¬ â¥¬ â¨ç¥áª®© ¬®¤¥«ìî, ¡®«¥¥ ã¤®¡­®© ¤«ï íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­®£®¨áá«¥¤®¢ ­¨ï á ¯®¬®éìî ���.� ­­ ï ª­¨£  ï¢«ï¥âáï ¢¢®¤­ë¬ ¯®á®¡¨¥¬ ¯® ¨§ãç¥­¨î ®á­®¢ ¬ -â¥¬ â¨ç¥áª®£® ¨ ª®¬¯ìîâ¥à­®£® ¬®¤¥«¨à®¢ ­¨ï à¥ «ì­ëå ®¡ê¥ªâ®¢.�®¤¥à� ­¨¥ ª­¨£¨ á®®â¢¥âáâ¢ã¥â âà¨ ¤¥ ¬ â¥¬ â¨ç¥áª®£® ¬®¤¥«¨à®-¢ ­¨ï, ¢ëáª § ­­®£®  ª ¤¥¬¨ª®¬ �.�. � ¬ àáª¨¬, | ó¬®¤¥«ì |  «-£®à¨â¬ { ¯à®£à ¬¬ �. � ª­¨£¥ ¯à¨¢¥¤¥­ë ¬¥â®¤ë á®§¤ ­¨ï  ­ «¨-â¨ç¥áª¨å, ç¨á«¥­­ëå ¨ ¢¥à®ïâ­®áâ­ëå ¬®¤¥«¥©,   â ª�¥ â¥å­®«®£¨¨ª®¬¯ìîâ¥à­®£® ¬®¤¥«¨à®¢ ­¨ï.�ç¥¡­®¥ ¯®á®¡¨¥ á®áâ®¨â ¨§ ¤¢ãå ç áâ¥©. Ǒ¥à¢ ï ç áâì ¯®á¢ïé¥-­  ®á­®¢ ¬  ­ «¨â¨ç¥áª®£® ¨ ª®¬¯ìîâ¥à­®£® ¬®¤¥«¨à®¢ ­¨ï. �­ á®áâ®¨â ¨§ è¥áâ¨ £« ¢.� £« ¢¥ 1 ¢¢®¤ïâáï ®¡é¨¥ ¯®­ïâ¨ï ® ¬®¤¥«ïå, ¬ â¥¬ â¨ç¥áª®¬¬®¤¥«¨à®¢ ­¨¨, ¯à¨¢®¤¨âáï ª« áá¨ä¨ª æ¨ï ¬®¤¥«¥©, à áá¬ âà¨¢ -îâáï íâ ¯ë ¬ â¥¬ â¨ç¥áª®£® ¬®¤¥«¨à®¢ ­¨¨ ¨ ¤ ¥âáï å à ªâ¥à¨áâ¨-ª  à §«¨ç­ëå ¬¥â®¤®¢ ¬®¤¥«¨à®¢ ­¨ï ä¨§¨ç¥áª¨å á¨áâ¥¬ ¨ ®¡ê¥ªâ®¢.�« ¢  2 ¯®á¢ïé¥­  à §«¨ç­ë¬ ¯®¤å®¤ ¬ ª ¯®áâà®¥­¨î ¬ â¥¬ -â¨ç¥áª¨å ¬®¤¥«¥© ä¨§¨ç¥áª¨å ®¡ê¥ªâ®¢ ¨ ï¢«¥­¨©.
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4 Ǒà¥¤¨á«®¢¨¥� £« ¢¥ 3 à áá¬ âà¨¢ îâáï ®á­®¢ë â¥®à¨¨ ¯®¤®¡¨ï. �á­®¢­®¥¢­¨¬ ­¨¥ ã¤¥«¥­® ¬¥â®¤ ¬ ¬ áèâ ¡¨à®¢ ­¨ï ãà ¢­¥­¨©, ­¥®¡å®¤¨-¬ëå ¤«ï ª®¬¯ìîâ¥à­®£® ¬®¤¥«¨à®¢ ­¨ï ä¨§¨ç¥áª¨å ®¡ê¥ªâ®¢.� £« ¢¥ 4 ¢ ªà âª®© ä®à¬¥ ¤ îâáï «®£¨ª®-í¢à¨áâ¨ç¥áª¨¥ ¯à¥¤¯¨-á ­¨ï ª ¯®áâà®¥­¨î ¤¨áªà¥â­®© ¬ â¥¬ â¨ç¥áª®© ¬®¤¥«¨ ä¨§¨ç¥áª®£®®¡ê¥ªâ . �¤¥áì à áá¬®âà¥­ë ¬¥â®¤ë ç¨á«¥­­®£® à¥è¥­¨ï ¬ â¥¬ â¨-ç¥áª¨å ¬®¤¥«¥© ä¨§¨ç¥áª¨å ®¡ê¥ªâ®¢, ¯à¥¤áâ ¢«¥­­ëå ¢ ¢¨¤¥ ®¡ëª-­®¢¥­­ëå ¤¨ää¥à¥­æ¨ «ì­ëå ãà ¢­¥­¨©.� £« ¢¥ 5 ¨§«®�¥­ë â¥å­®«®£¨¨ ª®¬¯ìîâ¥à­®£® ¬®¤¥«¨à®¢ ­¨ï¢ á¨áâ¥¬¥ Ex
el ¨ ¢ ç áâ® ¨á¯®«ì§ã¬ëå ¤«ï ¬®¤¥«¨à®¢ ­¨ï á¨áâ¥¬ åª®¬¯ìîâ¥à­®© ¬ â¥¬ â¨ª¨ Maple ¨ MathCAD.� £« ¢¥ 6 ¯à¨¢¥¤¥­ë « ¡®à â®à­ë¥ à ¡®âë ¤«ï ª®¬¯ìîâ¥à­®£®¬®¤¥«¨à®¢ ­¨ï: ¯®áâ ­®¢ª  § ¤ ç¨, ¬ â¥¬ â¨ç¥áª¨¥ ¬®¤¥«¨ ¢ ¢¨¤¥¤¨ää¥à¥­æ¨ «ì­ëå ãà ¢­¥­¨© ¨«¨ á¨áâ¥¬ ãà ¢­¥­¨©, à¥ª®¬¥­¤ æ¨¨¨ § ¤ ­¨ï ¤«ï ¯à®¢¥¤¥­¨ï ¢ëç¨á«¨â¥«ì­®£® íªá¯¥à¨¬¥­â  ¨ à¥§ã«ì-â âë ¬®¤¥«¨à®¢ ­¨ï.�® ¢â®à®© ç áâ¨ ª­¨£¨ à áá¬®âà¥­ë ®á­®¢ë â¥®à¨¨ á«ãç ©­ëå¯à®æ¥áá®¢, ­  § ¤ ç å ­¥©âà®­­®© ¨ ª¢ ­â®¢®© ä¨§¨ª¨ ¯®ª § ­ëâ¥å­®«®£¨¨ ¯à¨¬¥­¥­¨ï ¬¥â®¤  áâ â¨áâ¨ç¥áª¨å ¨á¯ëâ ­¨© (�®­â¥-� à«®). Ǒ®­¨¬ ­¨¥ ¬¥â®¤  áâ â¨áâ¨ç¥áª¨å ¨á¯ëâ ­¨© ¯à¨å®¤¨ââ®«ìª® ¯à¨ ¨å à¥è¥­¨¨ ¨ ®¡é¥­¨¨ á ª®¬¯ìîâ¥à®¬, ¯®íâ®¬ã ¤«ï ­¥ª®-â®àëå § ¤ ç ¢ ª ç¥áâ¢¥ ¯à¨¬¥à  ¯à¨¢¥¤¥­ë â ª�¥  «£®à¨â¬ë, ¯à®-£à ¬¬ë à¥è¥­¨ï ¨ à¥§ã«ìâ âë ¬®¤¥«¨à®¢ ­¨ï.� £« ¢¥ 7 ¤ ­ë ªà âª¨¥ á¢¥¤¥­¨ï ¨§ â¥®à¨¨ ¢¥à®ïâ­®áâ¥© ¨ áãé-­®áâì ¬¥â®¤  �®­â¥-� à«®. Ǒà®¢¥¤¥­  ãá«®¢­ ï ª« áá¨ä¨ª æ¨ï¢¥à®ïâ­®áâ­®-áâ â¨áâ¨ç¥áª®£® ¬®¤¥«¨à®¢ ­¨ï ¯® â¨¯ã à¥è ¥¬ëå § -¤ ç, ¤ ­  ­ «¨§ ¤®áâ®¨­áâ¢ ¨ ­¥¤®áâ âª®¢ ¢¥à®ïâ­®áâ­ëå ¬¥â®¤®¢,¯à¨¬¥­ï¥¬ëå ¯à¨ à¥è¥­¨¨ ¬ â¥¬ â¨ç¥áª¨å § ¤ ç.� £« ¢¥ 8 ¯à¨¢¥¤¥­ë â¥å­®«®£¨¨ à¥è¥­¨ï «¨­¥©­ëå ®¡ëª­®¢¥­-­ëå ¤¨ää¥à¥­æ¨ «ì­ëå ãà ¢­¥­¨©, ¢ëç¨á«¥­¨¥ ¨­â¥£à «®¢, ¤¨ää¥-à¥­æ¨ «ì­ëå ãà ¢­¥­¨© ¢ ç áâ­ëå ¯à®¨§¢®¤­ëå í««¨¯â¨ç¥áª®£® ¨¯ à ¡®«¨ç¥áª¨å â¨¯®¢ ¬¥â®¤®¬ ¢¥à®ïâ­®áâ­®£® ¬®¤¥«¨à®¢ ­¨ï.� £« ¢¥ 9 à áá¬®âà¥­ë § ¤ ç¨ ­¥©âà®­­®© ä¨§¨ª¨, ­¥«¨­¥©­®©®¯â¨ª¨, ¬®«¥ªã«ïà­®© ä¨§¨ª¨, ¤«ï à¥è¥­¨ï ª®â®àëå ¨á¯®«ì§®¢ ­ë¬¥â®¤ë �®­â¥-� à«®.�«ï ¡®«¥¥ £«ã¡®ª®£® ¨§ãç¥­¨ï ®á­®¢ ¬ â¥¬ â¨ç¥áª®£® ¨ ª®¬¯ìî-â¥à­®£® ¬®¤¥«¨à®¢ ­¨ï ¬ë à¥ª®¬¥­¤ã¥¬ ª­¨£¨, ¯à¨¢¥¤¥­­ë¥ ¢ á¯¨áª¥«¨â¥à âãàë. � ¯à¨«®�¥­¨ïå ¯à¥¤áâ ¢«¥­ë «¨áâ¨­£¨ ª®¬¯ìîâ¥à­ëå¯à®£à ¬¬ à¥è¥­¨ï àï¤  § ¤ ç ­  ï§ëª å ¯à®£à ¬¬¨à®¢ ­¨ï. �â¢¥âë¨ à¥è¥­¨ï ¤«ï § ¤ ç £« ¢ 6{9 ¢ ¢¨¤¥ ¯à®£à ¬¬­®£® ª®¤  ¯à¨¢¥¤¥­ë­  á ©â¥ ¨§¤ â¥«ìáâ¢  ó�®àïç ï «¨­¨ï{�¥«¥ª®¬� www.te
hbook.ru.
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Ǒà¥¤¨á«®¢¨¥ 5�§ãç¥­¨¥ ®á­®¢ ¬ â¥¬ â¨ç¥áª®£® ¨ ª®¬¯ìîâ¥à­®£® ¬®¤¥«¨à®¢ -­¨ï, ¨§«®�¥­­ëå ¢ ¤ ­­®¬ ¯®á®¡¨¨, ¯à¥¤ãá¬®âà¥­® �®áã¤ àáâ¢¥­­ë¬®¡à §®¢ â¥«ì­ë¬ áâ ­¤ àâ®¬ ¯® ä¨§¨ç¥áª¨¬, ¨­�¥­¥à­ë¬ ¨ ª®¬¯ìî-â¥à­ë¬ á¯¥æ¨ «ì­®áâï¬.�­¨£  ­ ¯¨á ­  ­  ®á­®¢¥ ¬­®£®«¥â­¥£® ®¯ëâ  ¯à¥¯®¤ ¢ ­¨ï ®á-­®¢ ¬ â¥¬ â¨ç¥áª®£® ¨ ª®¬¯ìîâ¥à­®£® ¬®¤¥«¨à®¢ ­¨ï ä¨§¨ç¥áª¨å®¡ê¥ªâ®¢ ¯® á¯¥æ¨ «ì­®áâï¬ 032200 ¨ ­ ¯à ¢«¥­¨î 510400 { �¨§¨-ª , 030100 { �­ä®à¬ â¨ª , 030500.06 | Ǒà®ä¥áá¨®­ «ì­®¥ ®¡ãç¥­¨¥(¨­ä®à¬ â¨ª , �� ¨ ª®¬¯ìîâ¥à­ë¥ â¥å­®«®£¨¨) ¨ á®¤¥à�¨â ¡®«¥¥ 50¯à¨¬¥à®¢ ¨ § ¤ ç, ®à¨¥­â¨à®¢ ­­ëå ­  ¯à¨¬¥­¥­¨¥ â¥å­®«®£¨© ¬ -â¥¬ â¨ç¥áª®£® ¬®¤¥«¨à®¢ ­¨ï.�¢â®à ¢ëà � ¥â ¯à¨§­ â¥«ì­®áâì á¢®¨¬ ª®««¥£ ¬: ¯à®ä¥áá®àãª ä¥¤àë ®¡é¥© ä¨§¨ª¨, ¤.ä.-¬.­. �.�. � åà¥â¤¨­®¢ã, ¤®æ¥­âã ª ä¥¤-àë â¥®à¥â¨ç¥áª®© ä¨§¨ª¨, ª.ä.-¬.­. �.�. � ¨â®¢ã, áâ àè¥¬ã ¯à¥¯®-¤ ¢ â¥«î ª ä¥¤àë ®¡é¥© ä¨§¨ª¨, ª.ä.-¬.­. �.�. �¤ ­®¢ã, ª.ä.-¬.­.�.�. �ãáâ ä¨­ã §  ¯®¬®éì ¯à¨ á®§¤ ­¨¨ ¯à¨¬¥à®¢ ¬ â¥¬ â¨ç¥áª¨å¬®¤¥«¥© ä¨§¨ç¥áª¨å ®¡ê¥ªâ®¢,   â ª�¥ ¯à®ä¥áá®àã ��Ǒ� ¨¬. �. �ª-¬ã««ë, ¤.ä.-¬.­. �.�. �á ¤ã««¨­ã, ¯à®ä¥áá®àã �����, ¤.â.­., ç«¥­ã-ª®àà¥á¯®­¤¥­âã �� �� �.�. �«ìïá®¢ã §  à¥ª®¬¥­¤ æ¨î ª­¨£¨ ª ¨§¤ -­¨î. �¢â®à ¡« £®¤ à¨â ª®««¥ªâ¨¢ ¨§¤ â¥«ìáâ¢  ó�®àïç ï «¨­¨ï |�¥«¥ª®¬� §  ¯®¬®éì ¯à¨ ¨§¤ ­¨¨ íâ®© ª­¨£¨.�ç¥¡­®¥ ¯®á®¡¨¥ à ááç¨â ­® ­  áâã¤¥­â®¢, ®¡« ¤ îé¨å §­ ­¨¥¬®á­®¢ ®¡é¥© ¨ í«¥¬¥­â®¢ â¥®à¥â¨ç¥áª®© ä¨§¨ª¨, â¥®à¨¨ ¢¥à®ïâ­®-áâ¥© ¨ ¬ â¥¬ â¨ç¥áª®© áâ â¨áâ¨ª¨, ¬ â¥¬ â¨ç¥áª®£®  ­ «¨§  ¨ â¥®-à¨¨ ¤¨ää¥à¥­æ¨ «ì­ëå ãà ¢­¥­¨©. �­® ¬®�¥â ¡ëâì ¨á¯®«ì§®¢ ­®¯à¨ ¯à®¢¥¤¥­¨¨ ¢ëç¨á«¨â¥«ì­®£® ¯à ªâ¨ªã¬ , ¯à¨ ¯®áâ ­®¢ª¥ ¨ à¥-è¥­¨¨ § ¤ ç ¯® ªãàá®¢®¬ã ¨ ¤¨¯«®¬­®¬ã ¯à®¥ªâ¨à®¢ ­¨î. �à®¬¥â®£®, ¤ ­­®¥ ¨§¤ ­¨¥ ¡ã¤¥â ¯®«¥§­® ¯à¥¯®¤ ¢ â¥«ï¬, ¬ £¨áâà ¬ ¨áâã¤¥­â ¬, á¯¥æ¨ «¨§¨àãîé¨¬áï ¢ ®¡« áâ¨ ¬ â¥¬ â¨ç¥áª®£® ¨ ª®¬-¯ìîâ¥à­®£® ¬®¤¥«¨à®¢ ­¨ï à¥ «ì­ëå ®¡ê¥ªâ®¢.
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