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Äàí àíàëèç ðàñïðåäåëåíèÿ ïðèìåñåé â ðåãèîíå, ïðèìûêàþùåì ê Óðàëüñêèì ãîðàì, ñ öåëüþ ïîèñêà íàä 
òåððèòîðèåé Ñèáèðè ñëåäîâ çàïàäíîåâðîïåéñêèõ âûáðîñîâ. Ïîêàçàíî, ÷òî òðàíñãðàíè÷íûé ïåðåíîñ ïðèìå-
ñåé èç Åâðîïû â Àçèþ ïî ïðÿìûì òðàåêòîðèÿì (âäîëü êðóãà øèðîòû) ñ çàïàäà íà âîñòîê âîçìîæåí òîëüêî  
â ñâîáîäíîé òðîïîñôåðå, â ñëîå âûøå 2 êì. Â ïðåäåëàõ ïîãðàíè÷íîãî ñëîÿ àòìîñôåðû ïîñòóïëåíèå ïðèìå-
ñåé èç Åâðîïû â Ñèáèðü âîçìîæíî òîëüêî ïî òðàåêòîðèÿì, îãèáàþùèì Óðàëüñêèå ãîðû ñ ñåâåðà èëè þãà. 
 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: àýðîçîëü, áëîê, ãàçû, ðàñïðåäåëåíèå, òðàíñãðàíè÷íûé ïåðåíîñ; aerosol, block, gases, 
distribution, transboundary carry.  

 

Ââåäåíèå 

Âîçìîæíûå íåãàòèâíûå èçìåíåíèÿ ãëîáàëüíîãî 
êëèìàòà è îêðóæàþùåé ñðåäû âûçûâàþò íåîáõîäè-
ìîñòü ïîèñêà èñòî÷íèêîâ è ñòîêîâ àíòðîïîãåííûõ 
âûáðîñîâ, êîòîðûå ìîãóò ïðèâîäèòü ê òàêèì èçìå-
íåíèÿì. Íåìàëîâàæíîå çíà÷åíèå ïðè ýòîì èìååò  
è èññëåäîâàíèå ðàñïðîñòðàíåíèÿ è òðàíñôîðìàöèè 
ïðèìåñåé â àòìîñôåðå â ïðîöåññå ïåðåíîñà. Ýòîé 
çàäà÷å ïîñâÿùåí Ðîññèéñêî-ôðàíöóçñêèé ïðîåêò 
YAK-AEROSIB, â âûïîëíåíèè êîòîðîãî ïðèíèìàþò 
ó÷àñòèå è àâòîðû íàñòîÿùåé ñòàòüè. Ïîñêîëüêó 
äàâíî óñòàíîâëåíî, ÷òî íà òåððèòîðèè Çàïàäíîé 
Åâðîïû èç-çà âûñîêîé êîíöåíòðàöèè ïðîìûøëåí-
íîñòè ñóùåñòâóåò ïîâûøåííûé ôîí àíòðîïîãåííûõ 
âûáðîñîâ è â ñåâåðíîì ïîëóøàðèè íàáëþäàåòñÿ 
çàïàäíî-âîñòî÷íûé ïåðåíîñ, òî öåëüþ ïðîåêòà 
YAK-AEROSIB ÿâëÿåòñÿ ïîèñê íàä òåððèòîðèåé 
Ñèáèðè ñëåäîâ çàïàäíîåâðîïåéñêèõ âûáðîñîâ. Êîí-
òðîëü îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî ïàðíèêîâûì (ÑÎ2, ÑÍ4), 
îêèñëÿþùèì àòìîñôåðó (ÑÎ, NO2, O3) ãàçàì è àý-
ðîçîëþ. Êðîìå èçìåðåíèé ïðèìåíÿþòñÿ ÷èñëåííîå 
ìîäåëèðîâàíèå è ìåòîä îáðàòíûõ òðàåêòîðèé, êîòî-
ðûé õîðîøî çàðåêîìåíäîâàë ñåáÿ â ðÿäå ðàáîò [1, 2]. 
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Îäíàêî âûïîëíåííûå ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè 
ýêñïåðèìåíòû ïî ïðîåêòó, ðåçóëüòàòû êîòîðûõ îïóá-
ëèêîâàíû â [3–7], íå âûÿâèëè ïðÿìûõ òðàåêòîðèé 
ïîñòóïëåíèÿ ïðèìåñåé èç Çàïàäíîé Åâðîïû â Ñè-
áèðü âäîëü êðóãà øèðîòû. Åñëè àíòðîïîãåííûå 
ïðèìåñè è ôèêñèðîâàëèñü, òî îíè ïîñòóïàëè â Ñè-
áèðü ïî ñåâåðíûì ëèáî þæíûì òðàåêòîðèÿì. Ïðè-
÷èíîé òàêîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïðèìåñåé, ïî-âèäè- 
ìîìó, ÿâëÿåòñÿ áëîêèðóþùàÿ ðîëü Óðàëüñêèõ ãîð, 
î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóþò ïðèâîäèìûå íèæå äàííûå, 
ïîëó÷åííûå â ýêñïåðèìåíòàõ 2009 ã. Íàñòîÿùàÿ 
ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà àíàëèçó ðàñïðåäåëåíèÿ ïðèìåñåé 
â ðåãèîíå, ïðèìûêàþùåì ê Óðàëüñêèì ãîðàì. 

1. Îïèñàíèå ýêñïåðèìåíòà 

Ðàáîòû âûïîëíÿëèñü íà ñàìîëåòå-ëàáîðàòîðèè 
Àí-30 «Îïòèê-Ý» [8]. Îïèñàíèå èñïîëüçîâàííîãî 
êîìïëåêñà îáîðóäîâàíèÿ ïðèâåäåíî â [9]. 

Ñõåìà ìàðøðóòà ïîëåòà Íîâîñèáèðñê–Óôà–
Àíàïà ïðèâåäåíà íà ðèñ. 1. Çäåñü æå ïîêàçàí  
è âåðòèêàëüíûé ïðîôèëü ïîëåòà. 

Èç ðèñ. 1 âèäíî, ÷òî âíà÷àëå (äî Óôû) ïîëåò 
ïðîõîäèë çîíàëüíî, âäîëü êðóãà øèðîòû, à çàòåì 
èìåë þãî-çàïàäíîå íàïðàâëåíèå. Ïî âåðòèêàëè áû-
ëî ñäåëàíî íåñêîëüêî ïîäúåìîâ è ñïóñêîâ â äèàïà-
çîíå âûñîò îò 500 äî 6000 ì. Òàêîé ïðîôèëü ïîëåòà 
ïîçâîëèë âîññòàíîâèòü âåðòèêàëüíûå ðàçðåçû àòìî-
ñôåðû, ÷òî îòëè÷àåò äàííûé ýêñïåðèìåíò îò áîëü-
øèíñòâà ñàìîëåòíûõ ýêñïåðèìåíòîâ. 

Âûëåò â Àíàïó âûïîëíåí 3 èþëÿ, îáðàòíî 
10 èþëÿ 2009 ã. Íà îáðàòíîì ìàðøðóòå ñõåìà âåð-
òèêàëüíîãî ýøåëîíèðîâàíèÿ áûëà ïîäîáíîé. 
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