MepeiTn Ha cTpaHuLy C NOSHONM BepCUens

YK 004.6:004.42 MongoDB
BBK 32.973.26-018.2

b71

b71

Bbaunkep, Kaii.

MongoDB B geticteun / K. Banxkep ; iep. ¢ anrit. A. A. Ciimakuna. — 2-e u3f,,
a1. — 1 aiin pdf: 396 ¢. — Mocksa : JIMK IIpecc, 2023. — Cucrem. TpeGoBaHMSL:
Adobe Reader XI ;60 Adobe Digital Editions 4.5 ; skpan 10". — Tekcr : asex-
TPOHHBIN.

ISBN 978-5-89818-344-8

MongoDB — 310 I0KyMeHTO-0pUeHTHPOBaHHAs! 0a3a JAHHbIX, IPeHA3HAYEHHASI [IJIs1
rubKOM, MacITabupyeMoil 1 04eHb OBICTPOIT PaBOTHI Jaske MpH GOJBIINX 0ObeMax JaH-
ubix. [Ipy ee MPOEKTUPOBAHNN N3HAYATBHO 3aKJIA/[BIBATIACH BBICOKAS IOCTYITHOCTD, TTO/I-
JIePIKKA CIIOKHBIX IMHAMUYIECKUX CXEM U [IPOCTOE PACTIPeiesieH e JIAHHBIX 110 HECKOJIBKIM
cepBepaM.

Ira KHKTa TIpeJicTaBseT coboii BBeneHre B MongoDB 1 I0KyMeHTO-0pUeHTHPOBaH-
HYIO MOjiesib laHHbIX. OHA JIaeT He TOJIBKO 00IILyI0 KapTHHY, HEOOXOAUMYIO pa3paboTuu-
Ky, HO U JIOCTATOYHO JIeTaJleil, 4T0ObI YII0BJIETBOPUTH CUCTEMHOTO UHKeHepa. MHorovwc-
JIEHHbIE TIPUMEPBI TIOMOTYT OOPECTH YBEPEHHOCTD B 00JIACTH MOJIETUPOBAHUS JIAHHBIX —
BOIpOCe, KOTOPHIH HeoOblYallHO BakeH ass paspaborku I1O. Bam moHnpasurcs
yriy6ieHHOEe M3JI0KeHNE Pa3IndHbIX (DYHKIIMOHAIbHBIX BO3MOKHOCTEN, B TOM YHCJIE
PeIUIMKAIIUY, ABTOCETMEHTUPOBAHNS U PA3BEPTHIBAHUSI.

YK 004.6:004.42 MongoDB
BBK 32.973.26-018.2

DJIeKTPOHHOE H3/1aHNe Ha OCHOBe nevyaTHoro usaanusa: MongoDB B neiictsun / K. Baukep ; nep.
c anria. A. A. Comakuna — Mocksa : JIMK IIpece, 2014. — 394 c¢. — ISBN 978-5-97060-057-3. —
TexcT : HerocpeICTBEHHBII.

Bcee IIpaBa 3allUIIEHbI. .]-[106‘15[ YacTbh ATON KHUTU HE MOJKET 6blTb BOCIIpOMU3BE/ieHa B KaKoi 6})] TO HU GBIJI()
q)OpMe N KaKUMU 6BI TO HU 6})]]'[0 cpeicTBaMun 663 TMMCbMEHHOTO pa3pelnienus BJIa/[eJIbIIeB aBTOPCKUX IIPaB.

1\/I'¢lTepl/I£lJ'ly M3JI0KEHHBIN B ]I':IHH()I:JT KHUTE, MHOTOKPATHO ITPOBEPEH. Ho TIOCKOJIBKY BEPOATHOCTDH TEXHUYECKUX
OIHWGOK BCE PaBHO CYIIECTBYET, N3/1aTE€JIbCTBO HE MOJKET rapaHTUPOBATH aGCOIﬂOTHy}O TOYHOCTDH U IPABUJIBHOCTDH
TIPUBOJIMMBIX CBE[IGHI/Iﬁ. B cBs13u ¢ aTuM MN3/1aTeJIbCTBO HE HECET OTBETCTBEHHOCTH 3a BO3MOKHbIE 0””/]6]{”, CBA-
3aHHbI€ C UCITIOJIb3OBAHUEM KHHUTU.

B coorBerctBun co ct. 1299 u 1301 I'K PD npu ycrpanenuu orpaHiIeHnii, yCTaHOBIEHHBIX TEXHUYECKUMHU CPEICTBAMHU
3IIUTHI ABTOPCKUX T1PaB, IPaBo0OIIajiaTeib BIpaBe TpeGOBATh OT HAPYIIUTE/IsE BO3MEIIEHNS] YOBITKOB HJIN BBIIIJIATBI KOM-
TIeHCaINN.

ISBN 978-5-89818-344-8 © 2014 by Manning Publications Co.

© Odopmiienne, mepeBos Ha PyCCKUM S3bIK
AMK Ilpecc, 2014

MepeliTn Ha cTpaHwuLy C NOHOI Bepcueli»


https://rucont.ru/efd/834993
https://rucont.ru/efd/834993

MepeliTn Ha cTpaHuLy C NosHOI Bepcueli»

OrJIABJIEHME

MPEeAMNCNOBUEL ....cvcviiiiiiiiicisnassnsssnssannsnnnnns 13
BNaroBaAPHOCTU...ccviiiiiciciiciissccssasnsnnnnnnnnnas 15
OO0 BTOM KHMUI@...iiviiecciiiinsncnassannnnnnsssannnnnnnns 16
OO0 MNNICTPALMMN HA OOJTOKKE . .. vvrrrmmnssnrnnnnnnns 20
YACTb 1.
MpPUCTYNAA K PA0BOTE ..ovveciiinnnmcasssnsnnnsssnnnnnns 21
Fnaea 1. Ba3a gaHHbIX AN19 COBPpEMEHHOn BeO..... 22
1.1. POXOEHHAA B ODMAKE ....vivniiitiiiiiiieiiiieieieiiee e eeeeeaeeeeeneaaenenas 24
1.2. OCHOBHbIE 0COBEHHOCTV MONGODB ..o, 25
1.2.1. JOKYMEHTHAS MOAESb JAAHHDBIX. .. c.ueruernerneaneaneanennernennennennaens 25
1.2.2. TIPONSBBONBHBLIE 3AMPOCHI ...uvvieeeneiteenaetieeneaenaeenaeenaaenaeannas 28
1.2.3. BTOPUYHBIE MHIOEBKCDBI «..ucvneeieiieineieaeaeaeaeaieaneaeaneaneaneaneens 31
1.2.4, PEIUIMKALIMS . ..eeiteeteeee e e e et e e e e e e et e e e eneneenes 32
1.2.5. BbICTPOAENCTBUE N JONTOBEYHOCTD «.vvvnivneeneeneanesneaneaneannnns 32
1.2.6. MACLUTAOMPOBAHME ....evneeieeieeieeiee et e e e e e e eneaanas 34
1.3. CepBep 1 MHCTpyMeHTanbHble cpeactea MongoDB .............. 36
L IR B B 07=To - 1= o TP PTUPTPPTN 37
1.3.2. JavaSCript-0000UKA .. ...uuiirieeiiieeiie et e e e eeinaes 38
1.3.3. SA3bIKOBBIE OPAMBEPD. .. c.uetnieneieeiteeieei et eeiaeei e eeneeenaeannas 39
1.3.4. KOMAHOHBIE YTUIIUTBI cvuevieaieiieaeieae e e e e e e e ae e e ens 40
1.4. NoyeMy MMEHHO MONQODB? ..., 41
1.4.1. CpaBHeHne MongoDB ¢ apyrumun CYBL..........ccooocvevinenns 41
1.4.2. CueHapun Ncnonb30BaHMS U NPUMEpPbI PeasibHOro
PABBEPTBIBAHUS ... eueteteteeeteaeteaeaaeaeeaeeeeeaeeeaeeeeneaneenaenns 46
1.5. COBETBI M OTPAHUHEHMS . .cueeieiieeieeieeieeieeieea e e e e eineenneaneees 48
1.8, PEBIOME e 49
Mnasa 2. MongoDB ckBO3b NpU3my
JavaScript-000/IOUK . ...covmiiiiiiiiccciiiinncananaas 51
2.1. MepBoe 3HakoOMCTBO C 0605104Kkor MongoDB........................ 52

MepeliTn Ha cTpaHwuLy C NOHOI Bepcueli»


https://rucont.ru/efd/834993
https://rucont.ru/efd/834993

MepeliTn Ha cTpaHuLy C NosHOI Bepcueli»

Ornasnenune I.--

P2 I IRC =11 1Y/ of QoL o701 (o 101 52
2.1.2. BCTABKA U BBIOOPKA «.vveeueiiieetieanaeiieeaeeineeaneeeneeneennennneenns 52
2.1.3. OOGHOBNEHME AOKYMEHTOB . .cvuivuirnernernernerernesnesnesiesnesnesnennns 55
2.1.4. YOANEHUE OAHHDBIX .uevvinitiiiteeeeee e e e e e ee e eeeaeeeeneaaenanes 57
2.2. CospaHne NHOEKCOB N MPUMEHEHUE UX B 3aMpOCaX............... 58
2.2.1. Co3gaHne OONBLUON KOJUTEKLINM ..cuvvvnernienienieneaneeneeneeneenannns 58
2.2.2. NnpekcmpoBaHme 1 KoMaHaa explain ) .......cooeceveeneeneeneenn. 60
2.3. OCHOBbI aAMUHUCTPUPOBAHUS ..evueveeeineeieeineeieeaeenneneennennnens 63
2.3.1. MonyyeHne HPopMaLm 0 0a3€ AAHHDBIX .......ceueenerneeneennnns 63
2.3.2. Kak PaBOTAOT KOMAHIBI . ...ucvuernerereresesesesnesnesnesnesnesnesnns 65
2.4, TIONYHEHNE CMIPABKM ...vviivneitieineetaeaneeineanesinesneesnaensanneensanneens 66
2.5, PEBIOME ..euitie e 67
Fnaea 3. Paspa6otka nporpamm gna MongoDB... 69
3.1. MongoDB ckB03b Npm3My RUDY ........ccviiiiiiiiiieceeeeen, 70
3.1.1. YcTaHOBKA M MNOAKITIOHEHNE K B3BE ....vvuevneiieiiaiiieiieaaianannas 70
3.1.2. BcTtaBka AOKYMEHTOB HA RUDY ... 71
3.1.3. 3aNPOCHI N KYPCOPD c..vvueeneiiieeieeiieeiaeeiaeeieeenaeaieeaneaanaasnnns 73
3.1.4. OBGHOBNIEHNE U YOANEHUE ..euvvieerneeineeieeiaeeieeeiaesineanaasnaannnas 74
3.1.5. KOMaHObl 623bl JAHHDBIX. .. ...uvuueerneriertaertaernnernaesneesneanneennes 75
3.2. Kak pabOTalOT OPAMBEPDI ...cuuevueirerneeieeneriiaaneeaiarnsesnesnaernaens 76
3.2.1. l'eHepauust NOEHTUDUKATOPA OOBEKTA ....euneeerneeenneraenannnnnn 76
3.2.2. DOPMAT BSON .. .o 78
3.2.3. T1EPEAAYA MO COTU ..uiunititeieeteeeeieee e e e e e e e e e e aeanan 80
3.3. Pa3paboTka NPOCTOr0 MPUNOKEHUS ....ucvviineeneireineereeneernnnnn 81
1C 7RG T I 1 (o Y [0 ) o= NP PSRN 82
3.3.2. COOP MAHHBIX 1.t uttttitesteeteeteeteeteetesteeseesaesaeseraeresesesnasnaes 83
3.3.3. BU3Yanm3aums apXMBaA ........ccuuvirneiiieiiieiieeiiieeiaeieeaaaaaaaas 85
B4, PEBIOME ...ttt 88
YACTDb 2.
Pa3paboTtka npunoxeHus gna MongoDB ........... 89
Maea 4. [10KyMEHTO-OPUEHTUPOBaHHbIE
1 1 1 T 91
4.1, MpUHUMMNBI APOEKTUPOBAHNSA CXEMDI ... cvueeteeneiiaeiaeiaeieenneenn 92
4.2. NMpoekTnpoBaHMe MOLENN AAHHbIX 41 UHTEpPHET-Mara3uHa .. 94
4.2.1. TOBAPbI N KATETOPUM evvvviieieieineineinesnetnesnssesnsanaanesneaneans 95
4.2.2. TTONb30BATEINMN N BAKABD +1vuevnernianeaneaneeneeneeneaneeeeneeeenenns 100
R T @ i k< 11T PPN 102
4.3. TexHn4yeckme getanu: o 6aszax gaHHbIX, KOJUTEKLIUAX
a1 AT =T i - D 104
4.3.7. BABbI JAHHDBIX ..eueuinininiiiiei ettt e e eeanens 104

MepeliTn Ha cTpaHwuLy C NOHOI Bepcueli»


https://rucont.ru/efd/834993
https://rucont.ru/efd/834993

MepeliTn Ha cTpaHuLy C NosHOI Bepcueli»

n--.l OrnaesneHue

4.3.2. KOMIEKLINM «.euiveiee et ae e aas 107
4.3.3. [LOKYMEHTBI Y BCTABK. ... evteenernerneeanaetneraneeenersneeeneesnaenns 111
4.4, PEBIOME ..utiieieii ettt 117

Fnaesa 5. 3anpocbl U arperupoBaHme .............. 118

5.1. 3anpocbl B NPUAOKEHUN AN UHTEPHET-MArasuHa .............. 119
5.1.1. ToBapbl, KATETOPUMN Y OBB0PBI ...cevvneerneiaineeeiiaeeeineeeanneenes 119
5.1.2. T10Nb30BATENM N BAKABBI «..cvneetneeteeiaeieeiaaeiaeeiaeenaaenaennne 122
5.2. A3blk 3anpoCOB MONQGODB..........iiviiiiiic e 124
5.2.1. CeNEKTOPbI 3AMPOCA . ..uvtueeuneetaetaenaetaeenaaenaeeneeenaaenaeanees 124
5.2.2. JONOSHUTENBHBIE CPEACTBA ...ucuuvuerereeneeneeneeneeneeneeneeneenns 136
5.3. ArpermpOBaHNE 3aAKABOB ... ..uvvuirerneetrineeinraneenneansenieeneennns 139
5.3.1. 'pynnupoBKa OT3bIBOB MO NOMb30BATENAM ....cevnevnnaennnnnee. 139
5.8.2. PacnpegpeneHne-penykuus aas 3aka3os No PermoHam...... 141
5.4. ArpermpoBaHUNE B AETANAX .. .euueruernnerrneeeneenierannenneannnnes 143
5.4.1. MaKCUMYM U MUHUMYM ..c..ounininiinienaeneenaeieeeeieeneeneeneeneenns 143
5.4.2. KoMaHAa diStinCt........ooviviiiiiiii e 144
5.4.3. KOMAHOA GrOUD «.unvvneieiiieiiee e e e e e e e 144
5.4. 4. MapP-TEAUCE ......euiniiiie et eas 146
5. 8. PEBIOME ..t 149
FnaBsa 6. OOHOBNEHMe, aToOMapHble onepauuv
NMYOANMECHME ..cuieinnnnnnnssnssnssnssnssnssnssnssnsnnnnns 150
6.1. KpaTkumin 3KCKypC B OOHOBIEHNE JOKYMEHTOB ....uvvvvvvrernnannns 151
6.2. OBHOBNEHNE JAHHBIX MHTEPHET-MArasmHA ......c.oevuveenernnannns 154
6.2.1. TOBAPBI Y KATETOPMM ..eeteeeneeeeetaeenaaetaaenaaenaaeneeeneeenaeannees 154
(T O ) <11 159
B.2.3. BAKABBI .. uitiiiee i 160
6.3. ATomapHas 06pabOTKA JOKYMEHTA ...cuuvvnvinienieaenneniernnennns 164
6.3.1. Nepexoabl COCTOSAHUM 3AKABA. ... cuvrerrenrenrenaenreneenrenaennenns 164
6.3.2. YNPABAEHME 3AMACAMM .....cuneeneiieiieeiieeiee e e e e 166
6.4. TexHnyeckune aetann: oOHoBNEHME 1 yaaneHne B MongoDB....... 171
6.4.1. Tunbl 1 NapameTpbl ONepaLmin OGHOBEHUS................o..... 171
6.4.2. ONepaTopbl OOHOBMEHUS . ..ueeeieeteenaeteenaaenaaeneeenaaanaaannens 173
6.4.3. KomaHga findAndModify .........coeeiiiiiiiiiiiea 178
6.4.4. ONepaLmm YOANEHUST . ...eueneeneeneeneen e e e e eneeneeneeneeneenns 179
6.4.5. Napannennam, aToOMapHOCTb N U30JIMPOBAHHOCTb ............ 179
6.4.6. 3ameuaHna 0 NPON3BOAUTENBLHOCTU OOHOBNEHUS ............. 180
B.5. PEBIOME .. itiiitiiie et 182
YACTb 3.
MongoDB — nocTnXeHue MaCcTepCTBA......xuuus-. 183

MepeliTn Ha cTpaHwuLy C NOHOI Bepcueli»


https://rucont.ru/efd/834993
https://rucont.ru/efd/834993

MepeliTn Ha cTpaHuLy C NosHOI Bepcueli»

Ornasnenune I.--n

Masa 7. UHaekcuposaHue n onTuMmM3aumva

BaAMNMPOCOB .. .tuurnrrnrrnrsnssnsnssssssssnssnssnssnssnnnnnns 185
7.1. Teopunst HAEKCUMPOBAHMS .....vueeneeieinaeieeieeaneeneaeneennenneennes 186
7.1.1. MBICNIEHHBIN 3KCMEPUMEHT ...euetetieneeieeieeie e eeie e eeneeneenaenns 186
7.1.2. OCHOBHBbI€ MOHATUSA MHOEKCUPOBAHUS . c.uvveneneneeneeneennenns 190
A RGN = B 1Y o 1= =13 194
7.2. IHOEKCUPOBAHME HA MPAKTUKE vuvvnevnieineeiniineenneaneennesnnennns 196
T7.2.1. TUMDBI HOEKCOB ....euiteiteteeeteeaeteteeeteeaeteaaenetereteaeneseenes 196
7.2.2. ADMUHUCTPUPOBAHNE NHAEKCOB ...uvvierenienienienaeneeneenaennenns 199
7.3. ONTUMNIALNGA SAMPOCOB .. ceueeeerneeteeneeieeneeeneeneeaneeneeeennns 204
7.3.1. BbisBNeHME MeANIEHHBIX 3AMNMPOCOB ... ...cuevueereeneeneeneeneenaenns 205
7.3.2. ccnepoBaHe MeOEHHBIX 3AMPOCOB .....uvevnieeneenaenneennnss 208
7.3.3. OOPA3LBI BAMPOCOB ....uvtueeeneeteeteenaetaeenaaenaeenaeenaaenaeeneen 216
T 4. PEBIOME ...ttt 218
MMaBa 8. PenNUKALMS .....cvvvvevmirnnennsnnnnnnnnnns 219
8.1. OO30D PEMIINKALMM 1..eeveeneiiieieiiaeieeteeaeeineeneeaneansenneaneennns 219
8.1.1. Noyemy Tak BaXHA PEMAUKALMS ... ceuneeneeneeiaaeieeeieaaneeannes 220
8.1.2. CLLEHAPUN PEMIMKALMM .euvnienien e aeneeneeneeneeneeneeneeneenaenaenns 221
8.2. HABOPBI PEMIIMK ...etnieeeeeiee et e e e e e e e e eeneas 223
S T2 B o - Toa 1 oY - VPPN 223
8.2.2. Kak pabOTaeT PEMIMKALIMA .. cuneeteenaeteenaaenaaeneeenaaenaeannan 229
8.2.3. ALMUHUCTPUPOBAHUIE ...cueeeneeieeieeiaaeiaeeiaeei e e eeeaenaeanae 236
8.3. Pennukauma tuna rnaBHbIN-NOAYNHEHHBIN ....c.vvivivininnnnne. 247
8.4. ApanBEPbl N PEMIINKALINT ....evneeneineeieeneeieeieenaeeneeneeneennns 247
8.4.1. NoaknoyeHnEe N OTPABOTKA OTKABOB ....uevvneennaeneenaaanaannnss 248
8.4.2. TAPAHTUM BAMUCH et e e e e 250
8.4.3. MacCLUTAOMPOBAHME UTEHUS . euueeteeeaeteeeiaeeie e eenaaenaeenas 252
8.4.4. TEMUMPOBAHYIE .. cuneeieeeeet e eeie e e e et e e e e e e e aneee 254
8.5, PEBIOME ...ttt 256
FnaBa 9. CEerMEeHTUPOBAHME .....cuuvrennvnrnnnnnnnns 257
9.1. OO30P CEMMEHTUPOBAHMS .uevneeenarnaneneeneanetaenieneeneanenaenaenns 258
9.1.1. HTO TAKOE CEMMEHTUPOBAHME ..c.uvverieritieiieiieinennennennennenns 258
9.1.2. Kak paboTaeT CEerMEHTUPOBAHMNE . .........cevneenernerneaanennnnns 260
9.2. TeCTOBbI CErMEHTUPOBAHHBIN KIMTACTEP «.nvuevnerenreneenaanenenns 266
9.2.1. HACTPOMKA . et eeteei e e e 266
9.2.2. 3annCb B CErMEHTUPOBAHHDBIN KNMACTEP ..evnevnnaenaenaannannnnes 272
9.3. HpekcnpoBaHne CErMEHTUPOBAHHOIO KacTepa
U BAMPOCHI K HEMY ..vuitieeieeeeiteee e ee e e e ee e e e e e enennennens 278
9.3.1. Tunbl CErMEHTUPOBAHHBLIX 3AMPOCOB «....ceueeeuneenaenaaennaannnss 278
9.3.2. IHOEKCUMPOBAHUE ... cuiinenieiieieeieeieeeee e e eeee e e e e e eaeeneenns 283
9.4. BbIOOP CEMMEHTHOTO KITIOU@ et eueuernaeeneeneanetaenieneeneanannenaenns 284

MepeliTn Ha cTpaHwuLy C NOHOI Bepcueli»


https://rucont.ru/efd/834993
https://rucont.ru/efd/834993

MepeliTn Ha cTpaHuLy C NosHOI Bepcueli»

m--.l OrnaesneHue

9.4.1. HeadpDEKTUBHBIE CETMEHTHBIE KITIOUM . euvvveninieneeneeneenenns 284
9.4.2. N oeanbHbl€ CEMMEHTHBIE KITIOUM ....vvvereneenieneeneeneeneeneeneenns 287
9.5. CermeHTMpoOBaHME B NPON3BOACTBEHHbIX CUCTEMAX............ 288
9.5.1. PasBepTbiBaHME N KOHDUTYPUPOBAHUE ....veevnenaenaannannnenn 288
9.5.2. ALMUHUCTPUPOBAHME ...cutiineiineaieeiaaei e e e e e e eanee 294
0.8, PEBIOME ..t 300

Maea 10. PaseepTbiBaHUue

N AAMUHUCTPUPOBAHME ..eurennnnrnnnnssnsnnssnsnnnnns 301
10.7. PA3BEPTBIBAHME. ...c.uivneieeeieitieieeteeaee e e e e e e e e e neaaenaas 302
10.1.1. Cpena PASBEPTBIBAHUS ...ueunaetaenaeenaeneeenaaanaeaneeenaeeneenns 302
10.1.2. KOHOUTYPUPOBAHME CEPBEPA ... enreennaenaenaenennaeenaaeneens 308
10.1.3. VIMMOPT U OKCMOPT AAHHDBIX .« eeteeteaenaeneeeneaanaeaneeanaeenaenns 310
O I 3 ST o F= o o To Lo 1 =Y P 312
10.2. MOHUTOPUHE N OUATHOCTUKA ..uvueeieeeneeneieteeneeneanannannennenns 315
10.2.1. TTPOTOKONMMPOBAHME . ....ucvvieeteeiieeteeaiaeaieeieeaneeaeeaesaneeans 315
10.2.2. CpencTBa MOHUTOPUHTA ..ucevuerreireanaerneeaneasneesneennessneenns 316
10.2.3. BHeLWHne NpUNoXeHns oast MOHUTOPUHTA .........evvnervnnen.. 320
10.2.4. AnarHocTtuyeckme cpeactea (mongosniff, bsondump)... 321
10.3. OOCHYKMBAHUIE . ....uietieiiiieei e e et e e e e e e eees 322
10.3.1. Pe3epBHOE KOMMPOBAHME U BOCCTAHOBNIEHUE ................. 322
10.3.2. CXKATUE VI PEMOHT ...eiieiieitieeie et e e e e e ea e eans 324
10.3.3. MOOEPHUBALMS «.eueeneeneeneiieeee e e e e e e e e e e eaeeaeenns 326
10.4. Pa3pelleHune npobnem, CBA3aHHbIX
C MPOUNSBOANTENIBHOCTBIO . ..u tuiiititiiieteeeeatetaeen et eeaeaneaaeanaaenns 326
10.4.1. NMpoeepka 3¢pHEeKTUBHOCTN NHAEKCOB M 3aMNPOCOB........... 327
10.4.2. LIOOABNEHNE MAMSTM ..uvueneineeneeneineei et eeneene e eneeneeneenaenns 328
10.4.3. MNoBbilleHME NPON3BOANTENBHOCTU OMNCKOB ....c.evvennennenns 329
10.4.4. TOpPU30OHTANIbHOE MACLUTAOMPOBAHUE ... ceunaeneeneeanaennnnn. 330
10.4.5. O6paLteHme K MPOPECCUOHANAM ......uveuneenaanaeeneeanaaannnn 330
T0.5. PEBIOME ...t 330
NMPUNTOXXEHMUE A.
Y CTAHOBKA. t 1 tturrrrnrnnsnnsnnsnnsnnsnssnssnnsnnnnnnnnns 332
AT YCTAHOBKA «.eeneieieiie et e e ans 332
A.1.1. MoNgODB B LINUX .....vveiiiiiice e 332
A.1.2. MoNgODB BMaC OS X ....uciviiiiiiiiiiiieeiteeee e 334
A.1.3. MONGODB B WINAOWS.......cccuuiiiiiiiiiiieiiiseeeeeeie e 336
A.1.4. KomnunuposaHne MongoDB 13 ncxogHoro koga.............. 337
A.1.5. TIONCK N YCTPAHEHUNE HEMOMNAAOK «.euvvneneineinaineineeneeneenaennes 337
A.2. OCHOBHblE KOHDUIYPALMOHHDBIE MAPAMETPDbI ...vvvvvnerranennnns 339
A.3. YCTaHOBKA RUDY ... 340

MepeliTn Ha cTpaHwuLy C NOHOI Bepcueli»


https://rucont.ru/efd/834993
https://rucont.ru/efd/834993

MepeliTn Ha cTpaHuLy C NosHOI Bepcueli»

Ornasnenune I.--m

A3 1. LINUXNIMAC OS X .o 340

F A T2 1 To [0 1T TSP 341
NPUJTOXXEHME B.

MaTTepHbl MPOEKTUPOBAHMUS ..cuvmurrnrmrnssnsnnnnns 342

L T O I = (=T o2 Y PP 342

B.1.1. BAIOXEHNE NINU CCBITTK «.eueteeieeieeieeieeieeie e e eie e e e eaeens 342

B.1.2. CBA3b OANH-KO-MHOTUM .....uivirninireninereneseeneneeeeneseenaneenns 343

B.1.3. CBSA3b MHOIMME-KO-MHOT UM ......ueuiieeneneineeneeneaneaneeneeneenens 344

B.1.4. [LEPEBBA. . cu et 345

B.1.5. OUEPEOM . v 348

B.1.6. ANMHAMUYECKMNE QTPUOYTBI ....eeneeeneeineetnaetaeiaetaeeneaenaaennnen 349

B.1. 7. TPAHBAKUMU . ..o e ee e 351

B.1.8. JIoKanbHOCTb U MPEABBLINUCTIEHNUS .. .uvveeeeeneeneeneaneaneaneennans 352

ST o 1 T F= i (=T o1 = A 353

B.2.1. HenpoayMaHHOE NHAEKCUPOBAHME ......cvvvvvvninnaniennennennans 353

B.2.2. CMELLAHHDBIE TUIMBL. .. cvuieiiiiieeiieeieeie et e et eeaaeetee e aanaeanees 354

B.2.3. KOMNEKUMU-CBATIKM ...viinieiinieitiieteieeeeee e ee e eeee e e eneaeenas 354

B.2.4. Bonblwne AoKyMeHTbl C ry60oKOo BIOXEHHOCTBIO. ............ 354

B.2.5. OgHa Konnekums Ha KaXKaoro rnofb30BaATEeNS ......vveevenennenns 355

B.2.6. HecermMeHTUPYEMbIE KOMNEKLMM ......cvrneiieineiiieineaanannnnns 355
NPUJTOXXEHME C.

ABounyHblie gaHHbIe NGridFS ..........cccevviivnnees 356

C.1. XpaHeHune NPOCTbIX ABONYHBIX OOBEKTOB ......cvvuneeenaernaeennnns 357

C.1.1. XPAQHEHME MUHUNATIOP «.vvneerneeinaeteenaaeteenaeenaeeneeenaaanaeennaes 357

C.1.2. XpaHEHNE MD5-CBEPTKM ..cuueveneiieiiaiiieiieeiiaeeieeaeaanaeans 358

G2, GriAdFS . e 359

C.2.1. GridFS BRUDY ...t 359

C.2.2. foctyn k GridFS ¢ nomoubio mongofiles .........cooovevennnis 362
NPUNOXEHUE D.

MongoDB HaPHP,JavamnC++ ....ceveeeiiiinnnnnsss 364

D.d. PHP 365

[ I I B 1 (1 VY 1T = PPN 365

D.1.2. TTOAKIOUEHUE . .. cv ittt et e e 365

D.1.3. TTPUMEP MPOTPAMMBDI ... cvuiiieeiieaieeieeieeeeeeaeeiee e aanaeaaees 366

D2, JAVA ..t 367

D.2.1. JLOKYMEHTBI «.ctueuaiteeteeeae e e e e e e e e e e e e eenaeeneee 367

D.2.2. TTOAKIIOUEHUE . ...cveeeeeeeee e e e e e e e e e eeae e 368

D.2.3. TIPUMEP MPOTPAMMBDBI ...t eeeieaieeie et e et e eae et eenaaenaeenaes 368

D3, e 370

MepeliTn Ha cTpaHwuLy C NOHOI Bepcueli»


https://rucont.ru/efd/834993
https://rucont.ru/efd/834993

MepeliTn Ha cTpaHuLy C NosHOI Bepcueli»

m--.l OrnaesneHue

[ TR B T 1 (01 VY 1T = PPN 370
D.3.2. TTOAKIIOUEHUE . .. vttt e e e ee e 371
D.3.3. TTPUMEP MPOTPAMMBDI ....evtiiieeiieeieeieeiaeeiaeeiaeeeaeeneeanaeanees 372

NMPUNOXEHUE E.

MPOCTPAHCTBEHHbIE MHAEKCHI «uueurrnrnnsnnsnsnnnnns 374
E.1. OCHOBbI MPOCTPAHCTBEHHOIO MHOEKCUPOBAHUS .......cvneee.. 375
E.2. BONEee CNOXHBIE BAMPOCBI ...vvuivueiiieieeiieineitieeeeiieaneeineenaeens 377
E.3. CocTaBHble NPOCTPAHCTBEHHBIE MHOEKCDI. ... c.ueveeeneeinaennenn. 378
E.4. CHEPUUECKAS TEOMETPUIN Luuvvnirneeiieneeiieineetieeneenneaneeineenaeens 379

MpeAMEeTHDBIN YKASATESIb . .uveeurnnrrmnrrnssrnsnnnnnnns 381

MepeliTn Ha cTpaHwuLy C NOHOI Bepcueli»


https://rucont.ru/efd/834993
https://rucont.ru/efd/834993

