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Лабораторная работа №1 

ИЗУЧЕНИЕ НОРМАЛЬНОГО ЗАКОНА РАСПРЕДЕЛЕНИЯ СЛУЧАЙНЫХ 

ВЕЛИЧИН И ЕГО ХАРАКТЕРИСТИКА 

 

Цель работы: изучить статистические методы обработки опытных данных, 

подчиняющихся нормальному закону распределения случайных величин. 

Приборы и принадлежности:  омметр, набор резисторов одного номинала. 

КРАТКАЯ ТЕОРИЯ. Результат измерения случайной величины зависит от многих 

факторов, влияние которых заранее учесть невозможно. Значения, полученные в 

результате прямых измерений какого-либо параметра, являются случайными. Если число 

измерений одного и того же объекта велико, то в значениях, принимаемых случайной 

величиной, обнаруживаются некоторые закономерности. Пусть в n опытах измеряемая 

величина приняла m раз некоторое значение Х, тогда для этого значения отношение  
 

 
                     (1) 

называется частотой события.  

 Сумма произведений всех значений случайной величины на их частоту называется 

средним арифметическим значением случайной величины: 

                mmxmxmxpxpхipiх /...*...xхipi хили * 221122 






   (2) 

 При небольшом числе опытов частота событий в значительной мере имеет 

случайный характер и может заметно изменяется из одной группы к другой. Однако при 

увеличении числа опытов частота события все более теряет свой случайный характер и 

приближается к некоторой постоянной величине Н, называемой вероятностью события: 
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Например, при многократном при многократном бросании монеты частота выпадения 

герба будет лишь незначительно отличаться от ½. 

Основные параметры: 

1. Функция распределения (интегральная функция распределения) 

Функция распределения случайной величины определяется по формуле 

. Это неубывающая функция, принимающая значения от 0 до 1. Если 

задана плотность распределения , то функция распределения выражается как 

. 

2. Плотность распределения (дифференциальная функция распределения) 

Плотность распределения случайной величины определяется по формуле 

. Существует только для непрерывной случайной величины. Для нее выполняется условие 

нормировки: (площадь под кривой равна 1). 

3. Вероятность попадания случайной величины в заданный интервал 
Может быть вычислена двумя способами: 

1) через функцию распределения  

2) через плотность распределения  

4. Математическое ожидание случайной величины 
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