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Ýêñïåðèìåíòàëüíî èçó÷åíà òðàíñôîðìàöèÿ (àìïëèòóäû, äëèòåëüíîñòè è ôîðìû) êîðîòêèõ ëàçåðíûõ èì-
ïóëüñîâ ïîñëå èõ âçàèìîäåéñòâèÿ ñ àòìîñôåðîé â çèìíå-âåñåííèé ïåðèîä. Èìïóëüñû ãåíåðèðîâàëèñü ëàçåðîì 
íà ïàðàõ áðîìèäà ìåäè. Îòðàæåííûå îò ôèêñèðîâàííîãî ðàññåèâàþùåãî îáúåìà îïòè÷åñêèå ñèãíàëû ðåãèñò-
ðèðîâàëèñü è ïðèíèìàëèñü íåïîñðåäñòâåííî íà öèôðîâîé îñöèëëîãðàô ñ âîçìîæíîñòÿìè èõ îñðåäíåíèÿ. Ïî-
ëó÷åíû äàííûå î ñâÿçÿõ àìïëèòóäû èìïóëüñîâ ñ ñîñòîÿíèåì àòìîñôåðû, îá èõ ôîðìå è äëèòåëüíîñòè. 

 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ëàçåð, îòðàæåííûé èìïóëüñ, àòìîñôåðà, îïòè÷åñêàÿ ñâÿçü; laser, reflected impulse, at-
mosphere, optical communication. 

 

Ââåäåíèå 
 

Ïåðåäà÷à èíôîðìàöèè îïòè÷åñêèìè ìåòîäàìè 

èìååò äàâíþþ èñòîðèþ (áåðåãîâûå ìàÿêè, êîðàáåëü-
íàÿ îïòè÷åñêàÿ ñâÿçü, «îïòè÷åñêèé òåëåãðàô», èçî-
áðåòåííûé â êîíöå XVIII â.) [1]. Ñîâðåìåííûå, òàê 
íàçûâàåìûå «îòêðûòûå îïòè÷åñêèå ñèñòåìû ñâÿçè», 
ïîñòðîåííûå íà ëàçåðàõ, èñïîëüçóþòñÿ áîëüøåé 
÷àñòüþ äëÿ ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè â ïðåäåëàõ ïðÿ-
ìîé âèäèìîñòè ïåðåäàò÷èêà è ïðèåìíèêà. Â ïðè-
çåìíîì ñëîå àòìîñôåðû îïòè÷åñêèé ñèãíàë ìîæåò 
ñèëüíî çàòóõàòü â ñëîæíûõ àòìîñôåðíûõ ñèòóàöèÿõ. 
Ê ïîìåõàì, óõóäøàþùèì ïðèåì îïòè÷åñêèõ ñèãíà-
ëîâ, ìîæíî îòíåñòè, íàïðèìåð, äûì, ïûëü, òóìàí, 
ñíåãîïàä è äðóãèå àòìîñôåðíûå ÿâëåíèÿ. Â ñëàáî 
çàìóòíåííîé àòìîñôåðå ïåðåäà÷à èíôîðìàöèè ñ ïî-
ìîùüþ óçêîãî ëàçåðíîãî ïó÷êà îòÿãîùåíà çíà÷è-
òåëüíûì âëèÿíèåì àòìîñôåðíîé òóðáóëåíòíîñòè. 
Ïðè ïðî÷èõ èñêàæåíèÿõ ïó÷êà äàæå íà íåáîëüøèõ 
òðàññàõ òóðáóëåíòíîñòü ïðèâîäèò ê «áåãàíèþ» ïó÷êà 
ïî àïåðòóðå ïðèåìíèêà. Äëÿ áîëåå íàäåæíîãî ïðèå-
ìà ñèãíàëà â ðàçëè÷íûõ ïîãîäíûõ óñëîâèÿõ ðàñ-
ñìàòðèâàþòñÿ è ïðèìåíÿþòñÿ ðàçíîîáðàçíûå ñèñòå-
ìû îïòè÷åñêîé ñâÿçè. Íàðÿäó ñ ïðÿìûì ïó÷êîì, 
íåñóùèì èíôîðìàöèþ, ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü 
ðàññåÿííîå â íàïðàâëåíèè âïåðåä èçëó÷åíèå [2]. 
Íåñìîòðÿ íà âîçíèêàþùèå ïðåïÿòñòâèÿ â ðàçâèòèè 
îïòè÷åñêèõ ñõåì ñâÿçè, â íàñòîÿùåå âðåìÿ âåäóòñÿ 
èññëåäîâàíèÿ è âíåäðÿþòñÿ íîâûå òåõíè÷åñêèå ðå-
øåíèÿ â ðåàëèçàöèÿõ îòêðûòûõ îïòè÷åñêèõ ñèñòåì 
ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè [3–11]. 

Î íåîáõîäèìîñòè ñîçäàíèÿ ñèñòåì ëàçåðíîé ñâÿ-
çè, ñïîñîáíûõ ðàáîòàòü âíå ïðåäåëîâ ïðÿìîé âèäè- 
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ìîñòè, ðå÷ü âåäåòñÿ äîâîëüíî äàâíî – ïî ñóòè, ñî âðå-
ìåíè ïîÿâëåíèÿ ïåðâûõ ëàçåðîâ. Ñàìà èäåÿ ëàçåðíîé 
ñâÿçè òàêîãî òèïà, èëè êàê åå åùå íàçûâàþò «çàãî-
ðèçîíòíàÿ ëàçåðíàÿ ñâÿçü», ïî âñåé âèäèìîñòè, âîç-
íèêëà ïî àíàëîãèè ñ èîíîñôåðíîé ñâÿçüþ íà ðàäèî-
âîëíàõ (ðèñ. 1). 

 

 
Ðèñ. 1. Ñõåìàòè÷åñêîå èçîáðàæåíèå ïåðåäà÷è îïòè÷åñêîé 
èíôîðìàöèè ÷åðåç îáëà÷íûé «ðåòðàíñëÿòîð»: 1 – ëàçåðíûé 

ïåðåäàò÷èê ñ óñòðîéñòâîì èìïóëüñíîãî êîäèðîâàíèÿ èíôîð-
ìàöèè; 2 – ïðèåìíèê ñèãíàëîâ, îòðàæåííûõ è ðàññåÿííûõ 
îáëà÷íîé ñðåäîé ñ óñòðîéñòâîì äåêîäèðîâàíèÿ; Á – áàçîâîå 
  ðàññòîÿíèå ìåæäó ïåðåäàò÷èêîì è ïðèåìíèêîì 

 

Âîçíèêíîâåíèþ çàãîðèçîíòíîé ñâÿçè ñïîñîáñòâî-
âàëè òàêæå èññëåäîâàíèÿ ïî çîíäèðîâàíèþ àòìîñôå-
ðû ñ ïîìîùüþ îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ, èíòåíñèâíî 

ïðîâîäèâøèåñÿ äî 60-õ ãã. ÕÕ â. [12, 13]. Ïîÿâëå-
íèå ëàçåðîâ ïðèâåëî ê ñîçäàíèþ ðàçíîîáðàçíûõ ñõåì 

áèñòàòè÷åñêîãî çîíäèðîâàíèÿ àòìîñôåðû – ïðÿìûõ 
ïðîîáðàçîâ çàãîðèçîíòíîé ëàçåðíîé ñâÿçè [14–18]. 
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