
Учебник предназначен для изучения общепрофессиональной 
дисциплины «Электротехника и электроника», которая 
является федеральным компонентом Государственного 
образовательного стандарта ряда направлений бакалавриата, 
изучаемой студентами большинства неэлетротехнических 
вузов.
В первой части рассматриваются основные принципы 
и методы расчетов электрических цепей постоянного, 
однофазного синусоидального и трёхфазного токов.
Во второй части анализируются устройства с нелинейными 
элементами: диодами, транзисторами, и принципы действия 
выпрямителей, стабилизаторов, усилителей, интегральных 
микросхем и микропроцессоров.
В третьей части рассматриваются принципы действия, 
математические модели, основные характеристики 
трансформаторов, машин постоянного и переменного 
токов, вопросы выбора двигателей для электропривода.
Приведены основные методы измерения и описания 
электроизмерительных приборов, расширен раздел, 
посвященный современным цифровым измерительным 
приборам.
В соответствии с образовательными государственными 
стандартами III поколения материал изложен так, что даёт 
набор знаний, умений и навыков анализа электрических 
цепей и электрических устройств, доведённых до уровня 
компетенций, формулирующих способность 
самостоятельно применять их в практических ситуациях 
профессиональной деятельности
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ПРЕДИСЛОВИЕ

Учебник предназначен для изучения общепрофессиональной дис-
циплины «Электротехника и электроника», которая является феде-
ральным компонентом Государственного образовательного стандарта 
ряда направлений бакалавриата, изучаемой студентами большинства 
неэлетротехнических вузов.

Учебник написан преподавателями кафедры «Электротехники, 
электроники и микропроцессорной техники» Московской государс-
твенной академии тонкой химической технологии им. М.В. Ломоно
сова, носящей имя Анатолия Владимировича Нетушила.

Авторы посвящают этот учебник 80-летнему юбилею кафедры, ко-
торая является одной из старейших в академии. Она была основана 
в 1930 г. как кафедра Электротехники для обеспечения инженерной 
подготовки студентов химических специальностей.

Зарождение и формирование новых научных направлений в об-
ласти электротехники всегда находило отражение в читаемых кафед-
рой дисциплинах. Углублённое преподавание «Электроники» приве-
ло к переименованию кафедры в 1972 г. в кафедру «Электротехники и 
электроники».

С развитием вычислительной техники в стране кафедра организова-
ла в институте внедрение в учебный и научный процесс вычислитель-
ной техники и стала называться с 1975 г. кафедрой «Электротехники, 
электроники и вычислительной техники». В 1985 г. из состава кафедры 
отделились Вычислительный центр института и вновь созданная ка-
федра Вычислительной математики и ЭВМ, которая с 1992 г. — кафед-
ра Информационных технологий.

Интенсивное развитие микропроцессорной техники и внедрение 
её в учебный процесс привело в 1990 г. к переименованию кафедры 
в  её современное название.

Кафедру возглавляли:  доц. Золотарёв В.И. 1930 — 1937 гг.; проф. 
Круковский А.В. 1937 — 1940 гг.; проф. Телешев Б.А. 1940 — 1954 гг.;  
проф. Ясинский В.В. 1954 — 1972 гг.;  проф. Нетушил А.В. 1972 — 1988 гг.; 
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проф. Ермуратский П.В. 1988 — 2008 гг.; доц. Минкин Ю.Б. 2008 — 
по настоящее время.

Большой вклад в развитие кафедры внес Анатолий Владимирович 
Нетушил — выдающийся, всемирно известный учёный, профессор, 
доктор технических наук, автор ряда учебников по Теоретическим 
основам электротехники (ТОЭ) и Теории автоматического управле-
ния (ТАУ), заслуженный деятель науки и техники РФ, действитель-
ный член Академии электротехнических наук РФ, почетный акаде-
мик Международной академии информатизации, член редколлегии 
и руководитель теоретической секции журнала «Электричество», 
член редколлегии журналов «Известия ВУЗов — Электромеханика», 
«Известия ВУЗов —Радиоэлектроника», научно-методического 
сборника МИНВУЗа СССР «Электротехника». Он активно работал 
председателем экспертной комиссии Академии электротехничес-
ких наук.

Со времени создания научно-методического Совета по Электро
технике МИНВУЗа СССР А.В. Нетушил работал заместителем  
председателя научно-методического Совета по электротехнике 
Минобразования РФ, возглавлял секцию по изданию учебников и учеб-
ных пособий. Много сил и энергии отдавал разработке учебных планов 
и программ по электротехнике, компьютеризации учебного процесса.

Многолетний опыт преподавания дисциплины «Электротехника 
и электроника» в МИТХТ и ряде вузов страны был обобщён в выдер-
жавшем 2 издания «Справочном пособии по основам электротехники 
и электроники», написанном сотрудниками кафедры под редакцией 
А.В. Нетушила.

Первое издание было опубликовано в 1986 г. в издательстве «Высшая 
школа» и было допущено Министерством высшего и среднего специ-
ального образования СССР в качестве учебного пособия для студентов 
неэлектротехнических специальностей вузов; второе издание вышло 
в свет в 1995 г. в издательстве Энергоатомиздат.

Изложение материала в читаемой на кафедре в течении двух семес-
тров дисциплине «Электротехника и электроника» было ориентиро-
вано на математическое описание физических процессов, происходя-
щих в электротехнических и электронных устройствах, применяемых 
в электрооборудовании химико-технологических производств.

С введением новых поколений стандартов наблюдается значитель-
ное сокращение числа часов, отводимых на изучение дисциплины 
«Электротехника и электроника».
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Предисловие

В настоящее время выделяют 4 уровня подготовки бакалавров 
и специалистов неэлектротехнических направлений.

Уровни 1 2 3 4

Число часов 120 — 140 150 — 230 240 — 306 280 — 360

В 2008 г. авторами П.В. Ермуратским, Г.П. Лычкиной и Ю.Б. Мин
киным было издано «Краткое учебное пособие по основам электро-
техники и электроники», предназначенное для студентов, изучающих 
дисциплину «Электротехника и электроника» на первом уровне, ког-
да общее число часов, отводимых на подготовку бакалавров, менее 
120 — 140 часов.

В данном учебнике авторы отошли от справочного характера изло-
жения материала и основное внимание уделили доступности воспри-
ятия дисциплины студентами.

Учебник состоит из трех частей: «Линейные электрические цепи», 
«Нелинейные электрические цепи, электроника» и «Электромагнитные 
и электромеханические устройства. Электрические измерения 
и приборы».

В первой части рассматриваются основные принципы и методы 
расчетов электрических цепей постоянного, однофазного синусои-
дального и трёхфазного токов.

Во второй части анализируются устройства с нелинейными эле-
ментами: диодами, транзисторами, и принципы действия выпря-
мителей, стабилизаторов, усилителей, интегральных микросхем и 
микропроцессоров.

В третьей части рассматриваются принципы действия, математи-
ческие модели, основные характеристики трансформаторов, машин 
постоянного и переменного токов, вопросы выбора двигателей для 
электропривода.

Приведены основные методы измерения и описания электроизме-
рительных приборов, расширен раздел, посвященный современным 
цифровым измерительным приборам.

К написанию учебника привлекались сотрудники кафедры: 
Закалюкин Р.М. §§ 6.21 и 7.3.1; Королёв Е.С. — §§ 6.4, 6.5, 11. ; 
Трофимов А.Н. и Перминов Д.А. §8.3. В редактировании рукописи  
активное участие принимала Гришина О.Ю.

Авторы исходили из того, что студенты, изучающие дисциплину 
«Электротехника и электроника» на первом уровне, должны знать 
основные законы, применяемые для анализа электрических цепей, 

7
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понимать принципы действия основных электротехнических и элек-
тронных устройств.

Методика изложения — единый подход к линейным электрическим 
устройствам как к двухполюсникам позволяет с применением при-
нципа эквивалентного генератора строить их математические модели 
и по ним вести исследования аналитически или на моделях. Эта мето-
дика изложения позволяет вырабатывать у студента компетентный под-
ход к различным электротехническим устройствам, развивает культуру 
мышления при обобщении и анализе реальных объектов исследования 
на моделях.

В соответствии с образовательными государственными стандарта-
ми III поколения материал изложен так, что даёт набор знаний, умений 
и навыков анализа электрических цепей и электрических устройств, 
доведённых до уровня компетенций, формулирующих способность 
самостоятельно применять их в практических ситуациях профессио-
нальной деятельности.
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