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Íà ìåòàëëè÷åñêèõ ëèòûõ ìíîãîêîìïîíåíòíûõ âûñîêîýíòðîïèéíûõ ñïëàâàõ (â êîëè÷åñòâå áîëåå 20)
ìåòîäàìè ôàçîâûõ è ñòðóêòóðíûõ èññëåäîâàíèé, àâòîìàòè÷åñêîãî èíäåíòèðîâàíèÿ ïðè êîìíàòíîé òåì-
ïåðàòóðå, êðàòêîâðåìåííîé è äëèòåëüíîé ãîðÿ÷åé òâåðäîñòè, à òàêæå îäíîîñíîãî ñæàòèÿ èçó÷åíî âëèÿ-
íèå øèõòîâîãî ñîñòàâà, ôàçîâûõ ñîñòàâëÿþùèõ è ñòðóêòóðû íà ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà â èíòåðâàëå
òåìïåðàòóð 20-900 °Ñ.

Â èçó÷àåìûõ îäíî- è äâóõôàçíûõ ñïëàâàõ, âêëþ÷àþùèõ 5-10 ýëåìåíòîâ (S
ñìåø 

= 13,3-19,1 Äæ/ìîëü⋅Ê)
è ïðåäñòàâëÿþùèõ ñîáîé òâåðäûå ðàñòâîðû çàìåùåíèÿ âñåõ ýëåìåíòîâ, ïðèñóòñòâóþùèå ôàêòîðû óï-
ðî÷íåíèÿ (â ïåðâóþ î÷åðåäü, êîìïîçèöèîííûé íà óðîâíå êðèñòàëëè÷åñêîé ðåøåòêè è ñòðóêòóðíûé â âèäå
îáúåìíîãî íàíîêðèñòàëëè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ) ðàññìàòðèâàþòñÿ ñ ïðèâëå÷åíèåì òóãîïëàâêèõ ìåòàëëîâ
(Ti, Zr, Hf, V, Nb, Ta, Cr, Mo, W). Êðîìå òîãî, ýôôåêòû òâåðäîðàñòâîðíîãî è íàíîñòðóêòóðíîãî óïðî÷íå-
íèÿ ñïëàâîâ ðàññìàòðèâàþòñÿ â ñî÷åòàíèè ñ óïðî÷íåíèåì ìíîãîêîìïîíåíòíûìè èíòåðìåòàëëèäíûìè
ôàçàìè: ôàçà Ëàâåñà ñ14 (òèïà MgZn

2
, AlCrTi), σ-ôàçà (òèïà VFe, CrFe, MoFe), µ-ôàçà (òèïà Fe

3
Mo

2
,

Fe
7
W

6
) (c. 5�20; èë. 6).

Ã.À.Ôîðåíòàëü, Ñ.Á.Ñàïîæíèêîâ
Îöåíêà óïðóãèõ è ïðî÷íîñòíûõ ñâîéñòâ  ýïîêñèäíîãî êîìïîçèòà,
íàïîëíåííîãî íàíî÷àñòèöàìè îêñèäà êðåìíèÿ ............................................................................................... 21

Â ðàáîòå ïðåäëîæåíà ìîäåëü îïðåäåëåíèÿ ïðåäåëà ïðî÷íîñòè è ìîäóëÿ óïðóãîñòè ýïîêñèäíîãî êîìïî-
çèòà, äèñïåðñíî íàïîëíåííîãî íàíî÷àñòèöàìè, èñïîëüçóþùàÿ òåîðèþ êîðîòêèõ âîëîêîí ìåõàíèêè êîìïîçè-
öèîííûõ ìàòåðèàëîâ. Äàííàÿ ìîäåëü ó÷èòûâàåò îáðàçîâàíèå ïðè ïåðåìåøèâàíèè âûòÿíóòûõ â âèäå êîðîò-
êèõ «âîëîêîí» êëàñòåðîâ èç íàíî÷àñòèö è îïèñûâàåò íåìîíîòîííóþ çàâèñèìîñòü ïðåäåëà ïðî÷íîñòè è íå-
ëèíåéíóþ çàâèñèìîñòü ìîäóëÿ óïðóãîñòè ýïîêñèäíîãî íàíîêîìïîçèòà îò îáúåìíîé äîëè íàíî÷àñòèö îêñè-
äà êðåìíèÿ. Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà ïîêàçàëè, ÷òî íàïîëíåíèå ýïîêñèäíîé ñìîëû íàíî÷àñòèöàìè îêñèäà êðåì-
íèÿ ñâûøå 5% ïî îáúåìó ïðèâîäèò ê óìåíüøåíèþ ïðåäåëà ïðî÷íîñòè ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðåäåëîì ïðî÷íîñòè
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2
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3
Mo

2
, Fe

7
W

6
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obtained and studied. A strength behavior of such materials is modeled (p. 40�49; fig. 5).
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