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ПЛ А Н  – ГРА ФИ К  ВЫПО Л Н Е Н И Я  ПРА К Т И К У М А   

ПО  О РГА Н И Ч Е С К О Й  Х И М И И  

№  В ид занятий  Ч ас Т ема  Ф орма  
контроля 

1. В водное занятие. 4 
Задачи практикума  Т ех ник а  ла -
бораторны х  работ. Т ех ник а  
безопасности. 

инструк -
таж  

2. Л абораторная ра -бота . 4 
К ачественны й  и количествен-
ны й  анализ органических  со-
единений . 

отчет в 
тетради 

3-4 Л абораторная ра -бота . 4 О чистк а  жидкостей . В иды  пере-
гонок . 

отчет в 
тетради 

4-5. Семинар. 8 

Т еория строения Бутлерова . О с-
новные понятия. И зомерия. В за -
имные влияния атомов. Класси-
фик ация и номенклатура  орга -
нических  соединений . 

коллок -
виум 

6 Л абораторная ра -бота . 4 
О чистк а  тверды х  вещ еств. Кри-
сталлизация, возгонк а , экстрак -
ция. 

отчет в 
тетради 

7. Семинар, лабора -торная работа . 4 А лк аны , циклоалк аны . 

коллок -
виум, от-
чет в тет-
ради 

8. Семинар, лабора -торная работа . 4 А лкены , диены . --//-- 

9. Семинар, лабора -торная работа . 4 А лкины . --//-- 

10. Семинар, практи-
ческ ая работа . 4 А рены . --//-- 

11. Контрольная рабо-та . 4 Углеводороды . оценк а  

12. 
13. 

Л абораторные ра -
боты . 8 О к исление толуола  в бензой ную  

кислоту. 
отчет в 
тетради 

14. 
15. 

Л абораторная ра -
бота . 8 Синтез сульф аниловой  кислоты . отчет в тетради 

16. Семинар, лабора -торная работа . 4 О дно- и многоатомные спирты . 

коллок -
виум, от-
чет в тет-
ради 

17. Семинар, лабора -торная работа . 4 Ф енолы , многоатомные фенолы .  
--//-- 

18. 
19. 

Л абораторная ра -
бота . 8 Синтез бромистого бутила . отчет в 

тетради 
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16. П ри ожогах  кислотами пораженное место промой те 10-15 мин. про-
точной  водой , а  затем 3%-ным раствором гидрок арбоната  натрия 
(NaHCO3). Е сли поражены  глаза , то после длительной  обработки водой  
промой те 2-3%-ным раствором гидрок арбоната  натрия и направьте по-
страдавш его к  врачу. 
17. П ри ожога х  едкими щ елочами х орош о промой те обожженное место 
проточной  водой , затем 1%-ным раствором уксусной  кислоты . П ри попа -
дании растворов щ елочей  в глаза  их  сразу же обильно промыва ю т водой , а  
затем 0,5%-ным раствором борной  кислоты ; далее необх одимо немедлен-
но обратиться к  врачу. 
18. П ри попадании раздраж а ю щ их  органических  вещ еств на  кожу их  бы -
стро смы ва ю т больш им количеством подх одящ его растворителя (спирт, 
ацетон).  
19. П ри пореза х  стеклом удалите из раны  видимы е осколки стекла , обра -
ботай те рану 3%-ным спиртовым раствором й ода  и наложите повязку. П ри 
сильном непрекращ а ю щ емся кровотечении, особенно в случае поврежде-
ния артерии, рекомендуется наложить жгут вы ш е раны , после чего по-
страдавш его следует направить к  врачу. 
 

К А Ч Е С ТВЕ Н Н ЫЙ  ЭЛ Е М Е Н Т Н ЫЙ  А Н А Л И З  
О РГА Н И Ч Е С К И Х  ВЕ Щ Е С Т В 

 
К ачественны й   элементны й   анализ является одним из способов иден-

тифик ации органических  вещ еств. Задачей  его служит определение эле-
ментов, образую щ их  данное соединение. Это: углерод, водород, кислород, 
азот, сера , галогены .  

Т а к  к а к  элементы  в органической  молекуле связаны  ковалентными 
связями, необх одимо разруш ить молекулу и преобразовать элементы  в ио-
низирую щ иеся в воде неорганические соединения, либо в простые вещ е-
ства , которы е легко обнаружить известными аналитическими реакциями. 
Д ля этого органическое вещ ество окисляю т или сплавляю т его с металли-
ческим натрием. 

 
1. О ткрытие  углерода  и  в одорода  

в  орган ич еском   в ещ еств е. 
Смеш иваю т на  часовом стекле равные объемы  исследуемого органи-

ческого вещ ества  и порош к а  окиси меди. Смесь пересыпаю т в сух ую  про-
бирку, которую  закры ва ю т пробкой  с газоотводной  трубой . П робирку за -
крепляю т в лапке ш татива  почти горизонтально, и конец газоотводной  
трубки вводят в другую  пробирку, содержащ ую  несколько миллилитров 
прозрачной  известковой  или баритовой  воды  так , чтобы  трубк а  была  слег-
к а  погружена  в жидкость. Смесь нагреваю т сначала  осторожно, затем 
сильнее. 

Copyright ОАО «ЦКБ «БИБКОМ» & ООО «Aгентство Kнига-Cервис»

Перейти на страницу с полной версией»

Перейти на страницу с полной версией»

Перейти на страницу с полной версией»

Перейти на страницу с полной версией»

http://rucont.ru/efd/192290
http://rucont.ru/efd/192290
http://rucont.ru/efd/192290
http://rucont.ru/efd/192290


 7
Н аблю да ю т образование воды  по появлению  к апель на  х олодны х  

стенк а х  пробирки и образование углекислого газа  по появлению  осадк а  
углекислого к альция (или бария). 

Уравнения реакций : 

C  +   2CuO 2Cu  +   CO2

CO2  +   Ca(OH)2 CaCO3  +   H2O

t°

 
 

2. О ткрытие  азота,  серы  и  галоген а. 
Н ебольш ое количество исследуемого вещ ества  помещ а ю т в сух ую  

пробирку и кладут туда  же кусочек  металлического натрия. П робирку на -
грева ю т до расплавления натрия (после чего наблю дается вспы ш к а ), а  за -
тем - до красного к аления. Горячую  пробирку быстро опуск а ю т в ступку с 
дистиллированной  водой  так , чтобы  пробирк а  растреск алась (осторожно, 
дальш е от лица !). 

Черные кусочки сплава  дальш е размельчаю т пестиком, переливаю т 
содержимое ступки в пробирку и нагреваю т до кипения. Затем отфильтро-
вы ва ю т, полученную  щ елочную  жидкость  использую т  для проб на  серу, 
азот и галогены . Ж идкость должна  быть бесцветной ; желтая или коричне-
вая ее окраск а  ук азы вает на  неполное разруш ение исх одного вещ ества . В  
этом случае опыт повторяю т с новой  порцией  вещ ества . 

 
2. 1. О ткрытие серы. 

а ) К  I мл раствора  нитрата  свинца  приливаю т раствор едкого натра  по 
к аплям до растворения первоначально образую щ егося осадк а  и затем до-
бавляю т несколько к апель щ елочной  жидкости, полученной , к а к  ук азано 
вы ш е. П оявление темно-коричневой  окраски или образование черного 
осадк а  сульфида  свинца  ук азы вает, что исследуемое вещ ество содержало 
серу. 

Pb(NO3)2   +   4NaOH  →  2NaNO3   +   Na2PbO2   +   2H2O 
Na2S   +   Na2PbO2   +   H2O  →  PbS ↓   +   4NaOH 

 
б) К  I мл щ елочной  жидкости добавляю т 1-2 к апли раствора  нитро-

пруссида  натрия. В  присутствии серы  смесь приобретает ярко-фиоле-
товую  окраску.  

 
Na2[ F e(CN)5NO ]  +   Na2S Na3[ Fe(CN)5ONSNa ]

 
 

2. 2. О ткрытие азота. 
К  нескольким миллилитрам щ елочной  жидкости добавляю т кристал-

лик  железного купороса , кипятят смесь 1-2 мин., ох лаждаю т,  даю т посто-
ять 3-5 мин. и подкисляю т  разбавленной   соляной  кислотой . 
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О бразование синего осадк а  берлинской  лазури ук азы вает, что исх одное  
вещ ество содерж ало азот. Е сли азота  мало, то раствор после подкисления 
окраш ивается в зелены й  цвет. 

FeSO4  +   2NaCN Fe(CN)2  +   Na2SO4

3Na4[ Fe(CN)6 ]  +   2FeSO4 Fe4[ Fe(CN)6 ]3  +   6Na2SO4

Fe(CN)2  +   4NaCN Na4[ Fe(CN)6 ]

 
 

2. 3. О ткрытие галоген ов . 
а ) Н есколько миллилитров щ елочной  жидкости подкисляю т концен-

трированной  азотной  кислотой  и кипятят (в вытяжном ш к афу!) несколько 
минут для удаления сероводорода  и синильной  кислоты , которые меш а ю т 
последую щ ей  реакции. К  остывш ей  жидкости добавляю т несколько к апель 
раствора  нитрата  серебра . 

О бразование х лопьевидного осадк а  галогенида  серебра  ук азы вает на  
присутствие галогена . 

 
NaHal  +  AgNO3 AgHal  +  NaNO3

 
б) П роба  Бельш тей на  на  галогены : М едную  проволочку прок аливаю т 

в бесцветном пламени горелки до прекращ ения окраш ивания пламени. Д ав 
почерневш ей  проволочке остыть, погружаю т ее в органическое вещ ество и 
снова  вводят проволочку в пламя. В  присутствии галогенов пламя окра -
ш ивается в зелены й  цвет.  

О к раск а  пламени объясняется образованием летучих  при высокой  
температуре галогенидов меди. 

Следует помнить, что некоторые цветные вещ ества  (производные пи-
ридина , мочевины  и другие), не содерж ащ ие галогена , даю т положитель-
ную  пробу Бельш тей на , по-видимому, в результате образования цианистой  
меди. П оэтому необх одимо подтвердить наличие галогена  вы ш еописанной  
реакцией  с нитратом серебра . 

 
ПО Л У Ч Е Н И Е   И   С ВО Й С ТВА   О С Н О ВН ЫХ   К Л А С С О В   

О РГА Н И Ч Е С К И Х   С О Е Д И Н Е Н И Й  
 

I.  Предельн ые углев одороды (алкан ы). 
О бразов ан ие и св ойств а м етан а. 

В  сух ую  пробирку помещ а ю т несколько граммов тщ ательно растер-
той  в ступе смеси ацетата  натрия и натронной  извести. У крепляю т про-
бирку горизонтально и, присоединив газоотводную  трубку, нагреваю т 
смесь в пробирке пламенем горелки сначала  осторожно, а  затем сильно. 
О пуск ая газоотводную  трубку в отдельные пробирки с бромной  водой  и 
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