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Задача № 2. Исследовать функции методом дифференциального  

исчисления и построить их графики 
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МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ И ПРИМЕРЫ  

ВЫПОЛНЕНИЯ ЗАДАНИЙ 

 

Пример 1.  Найти пределы, не пользуясь правилом Лопиталя 
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Решение. а) Знаменатель и числитель дроби стремятся к бесконечностям 

при x . Имеем неопределенность вида 



. Разделив числитель и 

знаменатель на x в наибольшей степени, т.е. на 
4x , получим 
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т.к. при x  каждая из дробей x/2  и 
4/1 x  стремятся к нулю. 

б) Имеем неопределенность вида 0/0. Умножим числитель и знаменатель 

на выражение 
22 11 xxxx  . Получим 
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Пример 2.  Исследовать функцию 3
)(
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 и построить ее график 

 

Решение. Воспользуемся следующей схемой исследования функции. 

  

1. Найдем область определения функции. Функция не определена в 

точках, где знаменатель обращается в нуль, то есть при 31 x , 32 x . 

Следовательно, ),3()3,3()3,()( fD . 

2. Определим точки пересечения графика функции с осями координат. 

Единственной такой точкой будет точка )0,0(O . 

 

3. Исследуем функцию на четность, нечетность и периодичность. Имеем 
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, то есть функция является нечетной. 

График нечетной функции симметричен относительно начала 
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координат, поэтому исследование функции можно провести лишь для 

    ,33,0x . Функция не является периодической. 

4. Определим точки возможного экстремума. Для этого найдем 
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Приравнивая ее нулю, получаем 01 x , 32 x , 33 x . 

Точки 
35,4 x

, в которых производная не существует, не являются 

точками возможного экстремума, так как они не входят в область 

определения функции. 
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Вторая производная равна 0 при x = 0. 

6. На основании пунктов 4,5, найдем промежутки возрастания и 

убывания, точки экстремума, промежутки выпуклости и точки перегиба. 

Результаты исследования удобно оформить в виде таблицы, в которой 

отражены изменения знака первой и второй производных. 
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7. Исследуем функцию на наличие у графика асимптот 

Найдем вертикальные асимптоты. Поскольку 
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то прямая x= 3  является вертикальной асимптотой. Найдем уравнение 

наклонной асимптоты y = kx+b. 
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Следовательно,  прямая  y  =  x  является наклонной асимптотой. 

 

8. Используя результаты исследования, строим график функции, 

предварительно нанеся на чертеж точки пересечения с осями координат, 

точки экстремума, перегиба и асимптоты. 

 

 

ТЕМА 2.  ИНТЕГРАЛЬНОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ.  

ФУНКЦИИ НЕСКОЛЬКИХ ПЕРЕМЕННЫХ 

 

Задача №1. Вычислить неопределенные интегралы 
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