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Vorrede zur ersten Auflage,

Das Werk, welches hiermit in die Oeffentlichkeit tritt, ist die
endliche Ausfithrung eines seit lange geplanten Unternehmens. Bei
der Bedeutung, welche die grossen Schépfungen Riemann’s fiir die
Entwicklung der neueren Mathematik haben, gehdren die meisten der
Riemann’schen Abhandlungen zu den unentbehrlichsten Hiilfsmitteln
des Mathematikers, und eine Sammlung seiner Werke diirfte daher
einem allgemein gehegten Wunsche um so mehr entgegen kommen,
als die meisten derselben im Buchhandel nicht oder nur schwer zu
erhalten sind. Es kommt dazu die dringende Pflicht gegen die Wissen-
schaft, die im handschriftlichen Nachlass noch verborgenen Unter-
suchungen und Gedanken der Oeffentlichkeit nicht linger vorzuenthalten.

Schon im Friihjahr 1872 war daher unter mehreren Freunden
Riemann’s der Plan zu einer solchen Sammlung entstanden und Clebsch
hatte mit seiner ganzen Thatkraft die Leitung des Unternehmens in
die Hand genommen und sich mit Dedekind vereinigt, in dessen
Besitz nach Riemann’s Wunsch der handschriftliche Nachlass nach
des Verfassers Tod gekommen war, und der bereits mehrere Abhand-
lungen aus demselben herausgegeben hatte.

Durch den beklagenswerthen und unerwarteten Tod von Clebsch
gerieth leider das Vorhaben ins Stocken und blieb lingere Zeit ginz-
lich liegen. Als mir im November 1874 Dedekind im Namen der
Frau Professorin Riemann den Vorschlag machte, die Leitung der
Herausgabe zu ibernehmen, bin ich nicht ohne schwere Bedenken
darauf eingegangen. Denn obwohl ich von dem Umfang der damit
verbundenen Arbeit damals noch keine richtige Vorstellung hatte, war
ich mir der zu iibernehmenden Verantwortung wohl bewusst. Nur
die Erwigung, dass im Falle meiner Weigerung die Ausfiihrung aber-
mals auf lange Zeit hinausgeschoben zu werden, wenn nicht ginzlich
zu scheitern drohte, half mir meine Bedenken tiberwinden, und so ent-
schloss ich mich, was an mir lige, zu thun, um das Unternehmen zu
einem befriedigenden Abschluss zu bringen, da Dedekind mir die
Versicherung gab, mich bei der Arbeit nach Kriften zu unterstitzen,
ein Versprechen, welches er treulich gehalten hat.
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v Vorrede.

Die von Riemann selbst oder nach seinem Tode bereits verdffent-
lichten Arbeiten wurden revidirt, hin und wieder durch einen im Nach-
lass aufgefundenen Zusatz bereichert, und in kleinen Ungenauigkeiten
verbessert, sonst aber in unveréinderter Form aufgenommen. Nur die
Abhandlung iiber die Flichen vom kleinsten Inhalt hat in Folge einer
von K. Hattendorff auf meinen Wunsch ausgefiihrten Ueberarbeitung
einige wesentlichere Aenderungen erfahren.

Von den im Nachlass enthaltenen Entwiirfen fanden sich einige
in fast druckfertiger Form vor, andere aber in einem so fragmentari-
schen Zustande, dass die Verkniipfung und Darstellung erhebliche
Schwierigkeiten machte. Von der grossen Menge nur Formeln ohne
Text enthaltender Papiere war wenig fiir den Druck zu verwerthen.
Besonders hervorzuheben ist unter den ersteren die Arbeit iiber den
Riickstand in der Leidener Flasche, welche Riemann schon im An-
schluss an die Mittheilung in der Gottinger Naturforscher-Versammlung
zur Publication vorbereitet hatte, ferner die in lateinischer Sprache
geschriebene Beantwortung einer Preisfrage der Pariser Akademie iiber
isotherme Curven, welche besonders deshalb von hohem Interesse ist,
weil darin Riemann’s Untersuchungen tiiber die allgemeinen Eigen-
schaften der mehrfach ausgedehnten Mannigfaltigkeiten in den Grund-
ziigen niedergelegt sind und eine merkwiirdige Verwendung finden.
Die Darstellung in dieser Abhandlung ist eine #usserst knappe, und
die Wege, auf denen die endlichen Resultate erhalten wurden, finden
sich darin nur im Allgemeinen angedeutet. Von der Ausfilhrung einer
beabsichtigten zweiten eingehenderen Darstellung des Gegenstandes
wurde Riemann durch seinen Gesundheitszustand abgehalten. Dass ich
im Stande bin, diese schone Untersuchung in der letzten von Riemann
herriihrenden Redaction zum Abdruck zu bringen, verdanke ich der
Giite des besténdigen Secretéirs der Pariser Akademie, Herrn Dumas,
welcher auf ein Namens der Gottinger Gesellschaft der Wissenschaften
von Herrn Wiohler an ihn gerichtetes Ansuchen mit der dankens-
werthesten Bereitwilligkeit mir das Originalmanuscript zur Verfigung -
stellte.

VonRiemann’sUntersuchungen iiberlineare Differential gleichungen
mit algebraischen Coefficienten liegt der erste Theil in ziemlich druck-
fertiger Form von Riemann’s Hand vor und war vermuthlich zu der
Publication bestimmt, die in der Abhandlung iiber Abel’sche Functionen
angekiindigt ist, aber nicht zur Ausfihrung kam. Ein zweiter Theil,
der die wahre Verallgemeinerung der Theorie der hypergeometrischen
Reihen enthalt, fand sich nur im ersten Entwurfe vor, jedoch so, dass
der Gedankengang vollstindig hergestellt werden konnte.
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Vorrede. v

Ferner ist hier noch der in italienischer Sprache geschriebene An-
fang zu einer Untersuchung iiber die Darstellbarkeit des Quotienten
zweier hypergeometrischer Reihen durch einen Kettenbruch zu erwiihnen,
deren Bearbeitung H. A. Schwarz in Gottingen ibernommen hat,
dem ich hierfir sowie fiir manchen Rath an anderen Stellen hier
. meinen Dank ausspreche.

Obwohl die Vorlesungen Riemann’s dem urspriinglichen Plane nach
von dieser Sammlung ausgeschlossen sind, so habe ich mich doch zur Auf-
nahme zweier kleinerer, in sich abgeschlossener Untersuchungen tiber die
Convergenz der p-fach unendlichen Theta-Reihe und tiber die
Abel’schen Functionen fiir den Fall p =3 entschlossen, bei deren
Bearbeitung ein von G. Roch gefiihrtes Vorlesungsheft zu Grunde ge-
legt werden konnte, theils wegen des grossen Interesses, welches die
Gegenstéinde haben, theils weil eine zusammenhiéingende Verdffentlichung
dieser Vorlesungen, wie es scheint, vorldufig nicht in Aussicht steht.

Ich erwihne hier noch die den Anhang bildenden naturphilo-
sophischen Fragmente, welche wenigstens eine ungefihre Vorstellung
von dem Inhalt der Speculationen geben kbnnen, denen Riemann
einen grossen Theil seiner Gedankenarbeit widmete und die ihn viele
Jahre seines Lebens hindurch begleitet haben. Diese Bruchstiicke
diirften trotz ihrer Liickenhaftigkeit und Unvollstindigkeit geeignet
sein, auch in weiteren Kreisen Aufmerksamkeit zu erregen, wenn sie
auch nicht viel mehr als die Anfinge und die allgemeinsten Grundziige
einer eigenthiimlichen und tiefsinnigen Weltanschauung enthalten.

Eine willkommene Beigabe fiir die Freunde und Verehrer Rie-
mann’s wird endlich die biographische Skizze sein, welche Dedekind
auf meinen Wunsch auf der Grundlage von Briefen und anderen Mit-
theilungen der Riemann’schen Familie, unterstiitzt durch seine eigenen
Erinnerungen verfasst hat.

Was die Anordnung des Stoffes betrifft, so ist in den beiden
ersten Abtheilungen die chronologische Reihenfolge streng inne ge-
halten worden; in der dritten Abtheilung, welche den Nachlass enthilt,
konnte diese Anordnung nicht ganz consequent durchgefiihrt werden,
theils weil sich die Entstehungszeit hier nicht immer vollstindig fest-
stellen liess, theils weil die mehr ausgefithrten Untersuchungen dem
Fragmentarischen vorangestellt werden sollten.

Konigsberg, im Mirz 1876.
H. Weber.
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Vorrede zur zweiten Auflage.

Sechzehn Jahre sind seit dem Erscheinen der ersten Auflage der
Gesammtausgabe von Riemann’s Werken verstrichen. Der Ent-
wicklungsgang, den in diesem Zeitraum die mathematische Wissen-
schaft genommen hat, ldsst vielfach und deutlich die Spuren von
Riemann’s Wirken erkennen; wir brauchen nur an den Ausbau der
Theorie der Abel’schen Functionen und der linearen Differential-
gleichungen, an die Lehre von den mehrfach ausgedehnten Mannig-
faltigkeiten und die nicht-euklidische Geometrie zu erinnern, die mit
Allem, was damit zusammenhiingt, jetzt im Vordergrund des wissen-
schaftlichen Interesses stehen. Nicht nur Riemann’s ausgefiibrte
Arbeiten, sondern auch manche der im Nachlass vorgefundenen, in
den gesammten Werken mitgetheilten Andeutungen und Fragmente
haben den Anstoss zu weitergehenden Forschungen gegeben.

Die Form und Art der Ausgabe der Gesammtwerke hat die Zu-
stimmung der Mathematiker gefunden. Bedenken und Einwendungen,
die hier und da in der Literatur hervorgetreten sind, und sich meist
auf die von den Herausgebern zugefiigten Noten beziehen, sind in der
neuen Auflage nach Moglichkeit beriicksichtigh, und erledigen sich
wohl durch eine etwas ausfiihrlichere Darstellung.

Der handschriftliche Nachlass wurde im Laufe der Jahre mehr-
fach und besonders bei der Vorbereitung der neuen Ausgabe einer
Durchsicht unterworfen. Die Ausbeute war zwar nicht sehr gross,
lieferte aber doch manchen schitzbaren Zusatz, der unter die An-
merkungen aufgenommen werden konnte. Neu hinzugefiigt ist das
kleine Fragment XXV iber die Bewegung der Wirme im Ellipsoid,
ferner ein Zusatz zu Nr. XXX (jetzt XXXI) tiber die quadratischen
Relationen, die zwischen den Functionen ¢ der Theorie der Abel’schen
Functionen bestehen. Dem XXV. (jetzt XXVI.) Fragment wurde ein
Zusatz im Titel gegeben, wodurch deutlicher auf seine grosse allgemeine
Bedeutung hingewiesen werden sollte.

Sorgfiltig durchgearbeitet und erweitert sind die Anmerkungen,
wodurch wir hoffen, ihre Brauchbarkeit zu erhdhen. Die Erlduterungen
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