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Т Е О Р Е Т И Ч Е С К А Я   
И  Э К СП Е Р ИМЕН Т А Л Ь Н А Я  

МЕДИЦИНА  
 
 
УДК 531/534: [57+61] 

А. Ю. Акулич, Ю. В. Акулич, А. С. Денисов 

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПАРАМЕТРОВ СТРУКТУРЫ ГУБЧАТОЙ 
КОСТИ ПРОКСИМАЛЬНОГО ОТДЕЛА БЕДРА  
ЧЕЛОВЕКА ПО ОПТИЧЕСКОЙ ПЛОТНОСТИ  
РЕНТГЕНОЛОГИЧЕСКОГО ИЗОБРАЖЕНИЯ 

 
Рассматривается модель губчатой кости в виде однородного изотропно-

го костного вещества и сферических пор, заполненных внутритканевой жидко-
стью. Параметрами структуры являются радиус r и плотность n пор. Предлага-
ется экспериментальная методика определения этих параметров по рентгено-
граммам проксимального отдела бедра в двух стандартных проекциях – пря-
мой и боковой. Приведены экспериментальные данные измерений радиуса 
пор, плотности сырой кости и минеральной плотности в головке, шейке и в об-
ласти большого вертела, установлено хорошее соответствие полученных зна-
чений минеральной плотности с данными ЦНИИТО. 

 
Введение 

Прогноз изменений механических свойств костной ткани в послеопе-
рационном периоде является одной из актуальных проблем современной 
травматологии. Решение этой проблемы расширит возможности предопера-
ционного планирования и позволит дифференцированно определять тактику 
послеоперационного ведения больных при некоторых повреждениях прокси-
мального отдела бедра. В настоящее время такой прогноз возможен на основе 
компьютерного моделирования адаптации кости к изменившимся нагрузкам 
[1], для которого необходимы данные о значениях параметров структурной 
модели кости пациента до операции, поскольку известно [2], что механиче-
ские свойства губчатой костной ткани во многом зависят от параметров ее 
структуры. В связи с этим определение параметров структуры губчатой ко-
стной ткани in vivo является актуальной задачей. 

В работе принимается следующая модель структуры губчатой костной 
ткани: в сплошном однородном матриксе расположены сферические поры 
радиуса r, заполненные внутритканевой жидкостью; структура костной ткани 
неоднородна, т.е. величина среднего радиуса пор и удельное количество пор 
n (на единицу объема) неодинаковы в различных участках губчатой костной 
ткани. Величины r и n являются параметрами структуры.  

Цель исследования состоит в разработке методики определения пара-
метров r и n структуры губчатой костной ткани проксимального отдела бедра 
по двум стандартным рентгенограммам.  
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