
Широкое внедрение цифровой техники в радиолю�
бительское творчество связано с появлением интег�
ральных микросхем. В результате на интегральных
микросхемах стало возможным собирать сложнейшие
устройства, изготовить которые в радиолюбительских
условиях без применения микросхем было бы совер�
шенно невозможно.

Книга написана на основании большого опыта ав�
тора по изучению и применению микросхем серий ТТЛ
и КМОП. В ней описаны общие принципы функциони�
рования комбинационных, последовательностных
микросхем, ждущих мультивибраторов и генераторов,
представлены схемы соединения микросхем для уве�
личения разрядности, фрагменты принципиальных
схем цифровых устройств с применением различных
описываемых микросхем, приведены описания фор�
мирователей и генераторов импульсов, квазисенсор�
ных переключателей.

Автор надеется, что данная книга поможет многим
радиолюбителям и радиоспециалистам творчески
подойти к самостоятельной разработке и изготовле�
нию многих полезных цифровых устройств.
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Предисловие
Широкое внедрение цифровой техники в радиолюбительское твор%
чество связано с появлением интегральных микросхем. Цифровые
устройства, собранные на дискретных транзисторах и диодах, име%
ли значительные габариты и массу, ненадежно работали из%за боль%
шого количества элементов и особенно паяных соединений. Интег%
ральные микросхемы, содержащие в своем составе десятки, сотни,
тысячи, а в последнее время многие десятки и сотни тысяч и даже
миллионы компонентов, позволили по%новому подойти к проекти%
рованию и изготовлению цифровых устройств. Надежность отдель%
ной микросхемы мало зависит от количества элементов и близка
к надежности одиночного транзистора, а потребляемая мощность
в пересчете на отдельный компонент резко уменьшается по мере по%
вышения степени интеграции.

В результате на интегральных микросхемах стало возможным со%
бирать сложнейшие устройства, изготовить которые в радиолюби%
тельских условиях без применения микросхем было бы совершенно
невозможно.

Книга написана на основании большого опыта автора по изуче%
нию и применению микросхем серий ТТЛ К155, К555, КР531,
КР1533, серий КМОП К176, К561, КР1554, КР1561, 564 и содержит
материал, частично нашедший отражение в его статьях, опублико%
ванных в журнале «Радио» в 1982–1998 гг.*, и книгах автора. В на%
стоящем издании описаны общие принципы функционирования
комбинационных, последовательностных микросхем, ждущих муль%
тивибраторов и генераторов, приведены схемы соединения микро%
схем для увеличения разрядности, фрагменты принципиальных
схем цифровых устройств с применением различных описываемых
микросхем, приведены описания формирователей и генераторов
импульсов, квазисенсорных переключателей.

Автор надеется, что данная книга поможет многим радиолюбите%
лям и радиоспециалистам творчески подойти к самостоятельной
разработке и изготовлению многих полезных цифровых устройств.

* Под псевдонимом С. Алексеев.
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МИКРОСХЕМЫ СЕРИЙ ТТЛ6

1.1. Общие сведения
У нас в стране обширна номенклатура выпускаемых интегральных
микросхем. Для построения устройств автоматики и вычислительной
техники широкое применение находят цифровые микросхемы серии
К155, которые изготавливают по стандартной технологии биполяр%
ных микросхем транзисторно%транзисторной логики (ТТЛ). Имеется
свыше 100 наименований микросхем серии К155. При всех своих пре%
имуществах – высоком быстродействии, обширной номенклатуре, хо%
рошей помехоустойчивости – эти микросхемы обладают большой по%
требляемой мощностью. Поэтому им на смену выпускают микросхемы
серии К555, принципиальное отличие которых – использование тран%
зисторов с коллекторными переходами, зашунтированными диодами
Шоттки. В результате транзисторы микросхем серии К555 не входят
в насыщение, что существенно уменьшает задержку выключения
транзисторов. К тому же они значительно меньших размеров, что
уменьшает емкости их p%n%переходов. В результате при сохранении
быстродействия микросхем серии К555 на уровне серии К155 удалось
уменьшить ее потребляемую мощность примерно в 4…5 раз.

Дальнейшее развитие микросхем серий ТТЛ – разработка микро%
схем серии КР1533. Основное эксплуатационное отличие их от схем
серии К555 – в 1,5...2 раза меньше потребляемая мощность при сохра%
нении и повышении быстродействия.

Средняя задержка распространения элементов микросхем серии
К155, К555, КР1533 примерно 15…20 нс. В случаях, когда требуется
более высокое быстродействие, используют микросхемы серии
КР531. Для сравнения основных параметров в табл. 1 приведены зна%
чения средней потребляемой мощности Рср и средней задержки tз.ср
распространения микросхем ТТЛ указанных серий, а также стандар%
тные значения входных Iвх и выходных Iвых токов и нагрузочной спо%
собности N указанных серий микросхем. Некоторые микросхемы до%
пускают большие выходные токи и имеют большую нагрузочную
способность, чем указано в табл. 1. Часть микросхем (особенно серии
КР531) также имеют отличные от стандартных входные токи. Эти от%
личия специально указаны далее.

Стандартные выходные уровни лог. 1 составляют 2,4...2,7 В, лог. 0 –
0,36...0,5 В.

Напряжение питания микросхем серий ТТЛ 5 В ±5%, для серии
КР1533 допуск на напряжение питания ±10%.

Микросхемы выпускают в пластмассовых корпусах с 8, 14, 16, 20,
24, 28 выводами, температурный диапазон их работоспособности:

Copyright ОАО «ЦКБ «БИБКОМ» & ООО «Aгентство Kнига-Cервис»

Перейти на страницу с полной версией»

Перейти на страницу с полной версией»

Перейти на страницу с полной версией»

Перейти на страницу с полной версией»

http://rucont.ru/efd/203139
http://rucont.ru/efd/203139
http://rucont.ru/efd/203139
http://rucont.ru/efd/203139

