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IL. Classe. Vogel (4ves).

Die Athmung findet das ganze Leben hindurch blos mit Lungen
Statt. Das Blut ist roth und warm. Die Fortpflanzung erfolgt durch
Eier, die entweder von der Mutter allein oder auch von beiden Altern
bebriitet und durch deren eigene Wirme zur Entwickelung gebracht
werden. Die vorderen Gliedmassen sind immer eigentliche Fligel
und der Korper ist stets mit Federn bedeckt.

Die Vogel nehmen nach den Siugethieren den hochsten Rang
unter denThieren ein, doch ist ihre Organisation minder vollkommen
als bei denselben, wie sie denn iiberhaupt auch nach einem ganz
anderen Grundtypus gebildet sind.

Das Skelet oder das innere Knochengeriiste der Vogel besteht
beinahe aus denselben Bestandtheilen als das Skelet der Sdugethiere,
doch ist die Form der einzelnen Knochen sowohl, als auch die Art
und Weise ihrer Anordnung oft sehr verschieden. Eine wesentliche
Abweichung bieten die beiden Kiefer dar, welche man bei den Végeln
Schnabel nennt, indem sie bedeutend aus dem Schidel hervor-
ragen und nicht nur der Unterkiefer allein, sondern auch der Ober-
kiefer immer mehr oder weniger beweglich ist. Die ibrigen Kopf-
knochen verwachsen bald innig mit einander, so dass man die ein-
zelnen Nithe derselben, insbesondere aber in der Schiidelhihle,
nicht mehr zu unterscheiden vermag. Der Hals ist im Allgemeinen
lainger und beweglicher als bei den meisten Saugethieren, daher er
auch immer aus einer grosseren Menge von Wirbeln besteht, deren
Zahl jedoch nach den verschiedenen Familien, Gattungen und Arten
zwischen 11 und 24 wechselt. Die Riickenwirbel, deren Zahl zwi-
schen 7 — 12 betrigt, sind bei der Mehrzahl der Vogel fest mit
einander verwachsen, und eben so sind meistens auch die Lenden-
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und Kreuzwirbel, deren Zahl zwischen 7 und 20 schwankt, zu einem
Knochen und selbst mit dem Becken verwachsen. Dagegen sind die
Schwanzwirbel, von denen man bei den Vigeln 8 — 14 trifft, stets
mehr oder weniger beweglich. Die Rippen, deren Zahl 7 — 12
betrigt, bieten gleichfalls gewisse Eigenthiimlichkeiten dar, welche
dazu bestimmt sind, dem Brustkasten eine grissere Festigkeit zu
geben. Sie stehen mit dem Brustbeine, nicht wie diess bei den
Siugethieren der Fall ist, mittelst eines Knorpels, sondern eines
Knochens in Verbindung, und jede derselben ist in der Mitte mit
einem besonderen, schrig nach riickwirts gerichteten Fortsatze ver-
sehen, der sich iiber der nichstfolgenden Rippe befindet. Das Brust-
bein, welches bei allen Vogeln von sehr ansehnlicher Grisse ist,
bildet eine breite gewilbte, fast viereckige Platte, welche mit nur
sehr wenigen Ausnahmen an der Vorderseite von einer mehr oder
weniger hohen Knochenleiste oder einem Lingskiele durchzogen
ist, haufig auf ihrer Fliche griossere oder kleinere Zwischenriume
darbietet und nicht nur die Brusthdhle, sondern auch einen grossen
Theil der Bauchhohle tiberdeckt. Die vorderen Gliedmassen, welche
zu eigentlichen Fligeln umgestaltet sind, sind in sehr inniger Weise
mit dem Skelete verbunden. Das schmale, sibelformige Schulter-
blatt, welches neben den vordersten Riickenwirbeln liegt, schliesst
sich nach vorne an das kurze, dicke, in das Brustbein eingelenkte
Schlisselbein und gleichzeitig auch an einen besonderen V-formigen
Knochen oder das Gabelbein, dessen nach abwirts gekehrte Spitze
mit dem Kiele des Brustbeines verbunden ist, wiahrend sich seine
beiden oberen Enden an das Schulterblatt lehnen und die Schliissel-
beine aus einander halten, wodurch auch der Oberarm eine sehr
feste Stiitze erhalt. Die Fliigel bestehen zunichst aus dem Ober-
arme, welcher aus einem einzigen, und dem Unterarme, welcher
aus zwei langen Rohrenknochen gebildet wird. An den Unterarm
schliessen sich zwei kleine, neben einander liegende Handwurzel-
knochen an und an diese die Mittelhand, welche aus zwei, an ihrem
Ende mit einander verwachsenen Knochen besteht und von denen
der grossere bisweilen an seinem Grunde noch einen Fortsatz dar-
bietet. Am oberen Ende des grosseren Mittelhandknochens oder an
seinem Fortsatze befindet sich ein kurzer ein- bis zweigliederiger
Daumen, an seinem unteren Ende der lingere zwei- bis dreigliederige
Mittelfinger, und am unteren Ende des kleineren Mittelhandknochens
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ein kurzer eingliederiger Finger, welcher der Aussenzehe der Siuge-
thiere entspricht. Nur der Daumen ist mit einem Krallennagel ver-
sehen, und hiufig auch der Mittelfinger. Das Becken ist mit den
Kreuz- und fast immer auch mit den Lendenwirbeln zu einem einzigen
Stiicke verwachsen, das jederseits einen grosseren oder kleineren
Raum zwischen sich freilisst. Der Oberschenkel wird nur aus einem
einzigen, der Unterschenkel aus zwei Knochen gebildet, die jedoch
gegen das untere Ende zu mit einander verwachsen sind. Zwischen
dem Ober- und Unterschenkel befindet sich ein kleiner Knochen, wel-
cher der Kniescheibe entspricht. Die Fusswurzel und der Mittel-
fuss sind zu einem einzigen Knochen verwachsen, welchen man mit
der Benennung Liauf zu bezeichnen pflegt. An diesen schliessen
sich die Zehen an, deren Zahl nie mehr als vier, hiufig aber auch
blos drei, und bisweilen sogar nur zwei betragt. Die Zahl der Zehen-
glieder nimmt von der Innen- gegen die Aussenzehe fast regelmissig
zu, so dass diese letztere meist die grosste Gliederzahl zeigt. In der
Regel besteht die erste oder Innenzehe aus zwei, die zweite aus
drei, die dritte aus vier, und die vierte oder Aussenzehe aus fiinf
Gliedern. Das letzte Zehenglied ist aber stets in die Kralle einge-
schlossen. Gewdhnlich sind drei Zehen nach vorne und eine, nim-
lich die Innenzehe, welche dem Daumen entspricht, nach hinten
gerichtet, bei vielen Vigeln aber zwei nach vorne und zwei nach
hinten. Bisweilen fehlt die Innen- oder Daumenzehe ganz oder ist
blos als Rudiment vorhanden, doch nur dusserst selten mangelt auch
die zweite Zehe, so dass die Zehenzah! sich blos auf zwei beschrankt.
Meist ist die Daumenzehe mit den ibrigen Zehen in gleicher Hohe
eingelenkt, so dass sie ibrer ganzen Linge nach auf dem Boden
ruht, und dann nennt man sie aufliegend, oder sie ist etwas hoher
als die dbrigen Zehen gestellt und berihrt nur mit der Krallenspitze
den Boden, in welchem Falle man sie auftretend zu nennen ptlegt.
Héufig ist sie aber auch weit hoher als die anderen Zehen am Laufe
eingelenkt, so dass sie den Boden nicht beruhrt und dann wird sie
abgeriickt genannt.

Die Vogel athmen zwar, so wie die Siugethiere, durch Lungen,
doch sind dieselben nicht so wie bei diesen in Lappen getheilt und
filllen auch keineswegs den Brustkasten aus. Sie sind dicht neben
der Wirbelsiule an der hinteren Brustwand und den Rippen ange-

heftet, bilden aber keine geschlossenen Sicke, sondern bieten an
1#
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ihrer Vorder- und Unterseite ausserordentlich zahlreiche Offaungen
dar, aus denen die eingeathmete Luft nicht nur in die Brusthohle,
sondernauch in grossehiutige Zellen gelangt, welche sich zwischen den
einzelnen Organen im Unterleibe befinden und durch diese mittelst
hiiutiger Canile in das Zellgewebe zwischen den Muskeln und in
den ganzen Korper, ja selbst his in die Federn und die Knochen,
inshesondere aber in die grossen, zelligen und marklosen Knochen
der Gliedmassen , in die Knochen des Kopfes und des Brustbeines.
Jeder mit einem Gelenkknopfe versehene Knochen bietet vor
demselben eine kleinere Offaung dar, durch welche die Luft in
den Canal oder die Hohlung des Knochens eindringt, um durch
cine eben so kleine Offnung am entgegengesetzten Theile des Kno-
chens in den nichsten Knochen einzustromen und sich auf diese
Weise im ganzen Knochengeriiste zu vertheilen, ja selbst bei man-
chen Arten bis in den Schnabel vorzudringen. Diese hochst merk-
wiirdige Eigenthimlichkeit, welche unter allen Thieren der lebenden
Schopfung nur bei den Vogeln anzutreffen ist, wird Pneumaticitat
der Knochen genannt. Sie verhilt sich aber keineswegs bei allen
Vigeln vollig gleich; denn withrend sie ihre hochste Ausbildung bei
den Raubvigeln erlangt, erscheint sie bei den Tauchervigeln, und
inshesondere bei gewissen Familien derselben am wenigsten ent-
wickelt. Auch hat man die Beobachtung gemaeht, dass sie mit dem
Alter zunimmt und ganz jungen Vigeln fehlt, indem diese, so lange
sie ihren Wachsthum noch nicht vollendet haben, Mark in ihren
Kunochen fiihren. Durch dieses Eindringen der Luft in die Knochen
und fast in alle Theile desKorpers, wird das specifische Gewicht des
Vogels beim Fluge oder dem raschen Laufe wesentlich vermindert,
so wie auch durch die symmetrische Vertheilung der Luftzellen das
Gleichgewicht stets erhalten wird. Jeder Vogel besitzt das Vermigen,
die Menge der beim Athmen aus der Lunge in das Innere des Kor-
pers ausstromenden Luft willkiirlich zu vermehren oder zu vermin-
dern, und ist durch diese eigenthiimliche Einrichtung auch im
Stande, selbst bei unterbrochener Athmung durch die Luftrohre,
noch einige Zeit mittelst der in den Knochenrohren und Zellen ent-
haltenen Luft die Athmung fortzusetzen. Durch die raschere und
kriftigere Athmung, welche auf jener eigenthiimlichen Einrichtung
der Lungen und der mit denselben in Verbindung stehenden Luft-
zellen in den Knochen und dem ganzenKorper beruht, wird auch der
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