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Стойкое усиление секреции нейротрансмит-
тера дофамина (ДА) приводит к развитию раз-
личных патологических состояний и психических 
расстройств в ЦНС, в частности, наркомании 
[13], структурные механизмы которых остаются 
до конца не выясненными из-за неполной ясности 
относительно мишеней, на которые ДА действует. 
Общепринято, что ДА взаимодействует со специ-
фическими рецепторами на плазмолемме нейрона 
[12]. Вместе с тем, высказаны предположения, 
что мишенями ДА могут быть также некото-
рые молекулярные компоненты клетки, например, 
мембранные липиды и белки [9,11], а также белки 
цитоплазмы, в частности, актин. Взаимодействуя 
с ними, ДА изменяет их физико-химические свой-
ства и таким образом трофически нарушает кле-
точную функцию. Предположения относитель-
но актинового цитоскелета как прямой мишени 
ДА находят экспериментальные подтверждения в 
опытах in vivo и in vitro [2–5]. Оставалось неиз-
вестным, способен ли ДА вести себя аналогично 
тому, как наблюдалось в модельной системе, 
также и в естественных условиях in vivo. Целью 
настоящей работы было исследовать возмож-
ность действительного проникновения ДА внутрь 
живой клетки с помощью визуализации его цито-
химическим методом, а также определить харак-
тер распределения ДА внутри цитоплазмы клеток 
в зависимости от концентрации, влияние на него 
предварительной блокады дофаминергических 

рецепторов и выявление мишени ДА на ультра-
структурном уровне.

Матери а л  и  ме т о ды .  Для цитохимической визуа-
лизации ДА использовали культуру клеток линии BHK-21 
(фибробласты почки сирийского хомячка, Baby Hamster 
Kidney), классический объект многочисленных цитологиче-
ских исследований. Культивирование клеток проводили по 
ранее описанному протоколу [1]. Находящиеся в суспензии 
клетки осаждали при 1000 об/мин и однократно отмывали 
от культуральной среды, содержащей бычий сывороточный 
альбумин (BSA), ресуспендированием в буферном растворе 
следующего состава: NaCl 0,9%, HEPES [4-(2-гидроксиэтил)-
1-пиперазинэтансульфоновая кислота] 5 мМ, глюкоза 5 мМ, 
CaCl2 1 мМ, MgCl2 1 мМ и метабисульфит натрия (антиок-
сидант) 200 мкМ, pH 7,2. Затем клетки переносили в тот же 
буфер, содержащий ДА (Orion Pharma, Финляндия), и инку-
бировали в чашках Петри при 37 ºC и 5% CO2. Использовали 
концентрации ДА 10, 100 и 1000 мкМ. Инкубацию продолжа-
ли 30 мин, 1, 2, 3, 4 и 5 ч. На дно чашек Петри клали покров-
ное стекло, к которому клетки прикреплялись в процессе 
инкубации. По окончании взаимодействия клеток с ДА их 
осаждали центрифугированием, и осадок трижды отмывали 
от ДА чистым буферным раствором. Промытые клетки 
наносили в виде мазка на предметное стекло и изучали под 
флюоресцентным микроскопом без предварительного окра-
шивания. Клетки, прикрепившиеся к покровному стеклу, 
изучали прямо на нем, промыв их трехкратным погруже-
нием в буфер. Галоперидол (ГП), блокатор ДА- и адрено-
рецепторов в концентрации 10 мкМ добавляли к культуре 
клеток непосредственно перед внесением ДА. В ряде экс-
периментов ДА добавляли к клеткам на 3-и сутки их роста 
в стандартных условиях после формирования монослоя на 
покровном стекле, которое находилось на дне чашки Петри. 
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Клетки BHK-21 инкубировали в среде, содержащей дофамин (ДА), и затем с помощью цитохимического метода Фалька 

оценивали содержание в них катехоламинов. Обнаружено значительное по сравнению с контролем усиление флюорес-

ценции клеток, пропорциональное концентрации и времени действия ДА, более заметное у клеток, находящихся в суспен-

зии, чем у прикрепившихся клеток. Параллельное электронно-микроскопическое исследование показало, что возросшая 

интенсивность свечения цитоплазмы коррелирует с появлением в ней густой сети фибрилл, которые по морфологическим 

признакам идентифицируются как микрофиламенты, состоящие из Ф-актина. Предварительная блокада галоперидолом 

дофаминергических рецепторов не изменяла последующего воздействия ДА на интенсивность флюоресценции и на уль-

траструктуру клеток. Полученные данные позволяют предположить, что в условиях хронического воздействия на живые 

клетки ДА способен проникать внутрь цитоплазмы, вызывать полимеризацию актина и встраиваться во вновь формируе-

мый актиновый цитоскелет. Структурно это может проявляться гипертрофией цитоскелета и его производных, существен-

но влияющей на общее строение клетки.

Ключевые слова: клетки BHK-21, дофамин, ультраструктура, реакция Фалька.
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