
¹ 4(16) 2008 íàíîòåõíèêà

ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ

�����������	 �	
��������	��� ���������� �� �����	 �������������������� � �������
�� ����
��
���� �����	�
� ���� �������� ���� ������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

����	������	 �����������
�� �� �����	 ������ � ������� �����	���
����
	��������	����� ������������  !���"� ���� �������
�� ���� �������� ���� ������
���� �����
� ����  ��!��
�� ��"�����
!�
� ���� #���!� ���� �����
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � #

 !���"$ �� ��	�	���� 
������%��� ��$� �����!�
� ���� %�����
� "��� &������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � &'

(����
	������� ���
	� ��������
�����	����� ���������� ��������
� 
	�������� 	�� ����	�	��� � �������� �����
���
$��� ��'���
� ���� (�)�	�
� ����*�+��
� ���� ,��-� ���� ������� ���� ��)���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � &)

*��������	 � +����������	 �����
�� ������������� ��������������� ��
	������
���� .��)��	����� ��$� ������� ���� ���	�
�� ��.� .�����
�� ��.� "��)��
� ���� .��/�+��� � � � � � � � � � � � � � � ',

�����������	 %���
����� �
���
�� � ���������� ������������ ����
 -./*0 1
���	����	 ����������� -!2/0����� 0���	�1��� ���� ���)�	����� ���� ����
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � '3

4����	
����	 ������
���	 ����	�� �� ��	��� ���
��	 � �����	�
(��� ��������� ���� ��	��� ���� #�
��
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � '5

.���
������ � ����
	��������$ �����6���
� ����	��� ������7	�
�� � 
	����	���
��6�� ��
	������ �	
���� ����
������ ��������������� ��	�
���������
���� "��2�	��� �� �  �����!�
� �� � #���-����
� $��� (��	���
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

8��	
��� ������������� ����� � �	����������� ��	���	9	
���: ����������� ���	������ ����
��������
���� ��	�1�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 3�

8������
����� ����������� �������� ��9�� ������� �����6	���� ���� %��/�
� ����  �� � � � � � � � � � � � � � � 3)

;������
�� ��������	���� ���
���������� ���
���� ��� ���9	���
�������	���� ����
���� � +������
������� ������
	�	� ���	��<�	�	��
���� ��
�������
����  ��3��
� �� � 4�'�
� ���� ������
� .��� 0����
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � =,

>�
��	���	 ���	��
	���	 
	�������� � �� ����	�	��	 ��� ���
���� 
	����	����� ���
�����
����
��������� ��
	������ � ���	������ � ����-��/����� ��"� ������� �� � ��'�
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � =)

2����	 �������
�� �� ����
	��������� � ��
	�	��� ��������9�	����� �����	���� ��(� (�)������ � � � � � � � � =#

.����	��	 ���	����� �	
������	�6���� �����
���
��
��� ����%������ ��
	������: ����	��	�� � ��������9�	���� �����	��	�
���� ��������� ���� .�)���
� $��� �����!/����� ��(� �1��	-���� %���5��3�
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � )'

> �����
�� �������
	�������� � �	�	����
������ �
������ 4.8����� 6�����
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � )=

2���
	�������� � ��������	�� � ���������
�	 ���	�� ������
�����#� ����
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � )5

>���	����
� �����
���
�� ��6	�	����� ��
	�����: �����	����� � ����	�	��	� ��������
�
���
�����	���� ������
�����5� �7)������ 8�(� ��'���������� ���� .������� "��� .���
��
� ��6� %9��7���
� � � � ?=

@�	�
��%����	���	 �����
�� �	
��� � ��������	���� ������������ � ������ ���� ,�	����3� "��� .�	�
 � � � ?5

A����
�� �	������ � �������
����$ �	6�� %	���< � ��������	
������
���� �������� ���� %���)�
� ���� ��+���
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 5&

������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 55

��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � #5

�	�
����� ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � &,�

���������� 
	������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � &,5

Copyright ОАО «ЦКБ «БИБКОМ» & ООО «Aгентство Kнига-Cервис»

Перейти на страницу с полной версией»

Перейти на страницу с полной версией»

Перейти на страницу с полной версией»

Перейти на страницу с полной версией»

http://rucont.ru/efd/152295
http://rucont.ru/efd/152295
http://rucont.ru/efd/152295
http://rucont.ru/efd/152295


¹ 4(16) 2008 NANOTECHNICS

TABLE OF CONTENTS

BCDEFGHCI CJ EKGFL<MCLNEKDHO OCEMCPHGHCIP CI GQK RFPHP CJ MCLNSHINLMNDDCLHTCIK FIT UCLT IFICMFDGHOLKP�
:�;� <=>?@A=B� C�C� CD>=A>?ED� F�GH� IJE@KELH � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

VISKPGHUFGHCI HIGC CMFL<RFPKT IFICOCEMCPHGKP RN GQK  WXYZ" OCEMLK[ CJ IFICGKOQICLCUHOFL K\]HMEKIG�
M�F� :NOPOOBH� C�<� COE>QHL� :�R� <@?EL� C�M� SHJ?=B� T�C� UHLV?=BH�
C�W� T=N=BDOB� C�:� X?HN� S�C� GHLE?=B � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � #

 WE^F"$ _KNCIT GCMCUDFMQN� T�G@�CH>>ENEOB� :�C�YOLE>=B� W�:�X>EJNELH � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � &'

`NTDCGQKDEFL PNIGQKPHP CJ IFICODNPGFLLHIK FL]EHIH]E QNTDC[HTK FIT GKOQICLCUHKP CJ HGP FMMLHOFGHCI HI SFDHC]P JHKLTP�
G@�:� SHZHN=B� :�C� [O\=A=B� R�C� T]^]O_N=B� :�C� `OJ>]� :�C� <E>EA>DL� <�C� T@\LE? � � � � � � � � � � � � � � � � � � � &)

aCDRGHCI FIT PQHKLTHIU MDCMKDGHKP IFICTHFECIT OCEMCPHGHCI�
R�;� a=L\JHAOL?=� M�G� <EK>=L� M�:� <=QAOBH� T�a� aH>EQ=BH� T�a� W=J\OOB� T�:� a=J^]H_ELH � � � � � � � � � � � � � � ',

BDFOGFL PGD]OG]DKPb JCDEFGHCI HI MCLNSHINL FLOCQCL -cdZ0 1 OFDRCI IFICJHRKDP -efB0 IFICOCEMCPHGK�
;�C� b=N=A@?]EL� T�:� T=N\HAOL?=� :�C� I>?=B � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � '3

ZPNEEKGDHOFL O]E]LFGHSK MDCOKPPKP IKFD GQK T]PG MFDGHOLK HI MLFPEF� U]�;� CD>E?HDN=� T�C� SEAEL� :�T� XEB?=B � � � � � � '5

cCPHGDCIHOP FIT IFICGKOQICLCUHKP$ MCPPHRHLHGHKP CJ PG]TNHIU CJ IFICCRgKOGP HI GKOQIHOFLLN HEMCDGFIG EFGKDHFLP
RN EKGQCT CJ MCPHGDCI FIIHQHLFGHCI PMKOGDCPOCMN�C�;� WJHc@AEL� R�U� UJ=?=KEOB� T�U�XEQ=>]OL?=B� G@�C�[@LAE?=B � � ��

YHIKGHOP CJ HCI OQFIIKLHIU HI QK[FUCIFL P]MKDLFGGHOKP: OCIPHPGHIU CJ OFDRCI IFICG]RKP� T�;� SHAD@?]EL � � � � � � � � � � � � 3�

eCDCIF<DKPHPGFIG MCLNHEHTK HIP]LFGHCI CJ QHUQ<SCLGFUK EFOQHIKP� :�;� YJH^]OB� C�S� UH? � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 3)

hKSKLCMEKIG CJ IFICTHPMKDPK FIGHiKFD OCEMC]ITP JCD HIODKFPK CJ TNIFEHO FTFMGFGHCI
FIT CMKDFGHIU OQFDFOGKDHPGHOP CJ THKPKL<UKIKDFGCD PKGP� T�:� U=NDH?=B� a]HZ=B T�U�� T=?=N=B ;�:�� bHEA>OBH a�C� � � � � � =,

aGFGK OCIGDCL CJ GQK OCIPGD]OGHCIFL EFGKDHFLP FIT MDCT]OGP CMGHOFL EKFP]DHIU GKOQICLCUHKP
FIT GQKHD FMMLHOFGHCI JCD GQK GKOQIHOFL� ;�U� SEJ=>]LE^]OL?=� [�W� TOJ?EL� C�U� TEZ=B � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � =)

aOHKIGHJHO TKSKLCMEKIGP HI IFICGKOQICLCUHKP HI GQK HIGKDKPGP CJ FUDC<HIT]PGDHFL OCEMLK[�C�[� [O\=JOL?= � � � � � � � � � � =#

jRGFHIHIU OFDRCI EKGFL<OCIGFHIHIU IFICPGD]OG]DKP JCD ECTHJHOFGHCI CJ EFGKDHFLP FMMLHKT HI FUDC<HIT]PGDHFL OCEMLK[�
M�C� TOQH?ELH� C�;� a=\=N=B� G@�S� CH>EN^]OL?=� <�[� :]QOA>]ELH� Y�:� T]?NDHDOBH � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � )'

jI TKSKLCMEKIG CJ IFICRHCGKOQICLCUHKP HI MDCOKPPHIU RDFIOQKP CJ FUDC<HIT]PGDHFL OCEMLK[� <�C� dEQHJOBH � � � � � � � � )=

fFICGKOQICLCUHKP FIT IFICMDCOKPPKP HI JCCT MDCT]OGHCI� ;�X� TQD?=B � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � )5

fFICPGD]OG]DFL JKFG]DKP CJ LKFGQKD EFGKDHFL MDCT]OKT iHGQ DFTHC JDK\]KION MLFPEF GDKFGEKIG�
;�T� :e\@NNEL� R�[� C=ZLO>OL>?D� ;�C� aJH>ELH� W�M� a@NOBA>=B� <�d� fHLeO?=BH � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ?=

kLKOGDC<MQNPHOFL MDCMKDGHKP CJ OCIODKGK iHGQ IFICPOFLK FTTHGHSKP�S�U� T@QOA>� <�:� `EAD@A>?HDH� W�;� a=A=B� � � � � � � ?5

XFUIKGHO DKPCIFIOK HI IFICMFDGH�LKP$ RKGiKKI JKDDC< FIT MFDFEFUIKGHPE�
C�:� :A>HJ?EL� C�C� YOQE\=B� M�R� M=_EL=B� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 5&

���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

���������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

��� �! ��"�#$����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���

� %&��� ��'�(� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � &,5

Ðåäàêöèîííûé ñîâåò

Ïðåäñåäàòåëü:
Àíàíÿí Ì.À, ä.ò.í., ãåí.äèðåêòîð
Êîíöåðíà «Íàíîèíäóñòðèÿ»
×ëåíû ñîâåòà:
Àíäðèåâñêèé Ð.À, ä.ò.í., ïðîô., ÷ëåí ñîâåòà ÐÀÍ

ïî íàíîìàòåðèàëàì; Áûêîâ Â.Ï, ä.ô-ì.í., ïðîô.;

Ïðîëåéêî Â.Ì, ïðîô.; Ñåðãååâ Ã.Á, ä.õ.í., ïðîô.;

Öèðëèíà Ã.À, ä.õ.í., ïðîô.;

×åòâåðóøêèí Á.Í, ä.ô-ì.í., ÷ëåí-êîðð ÐÀÍ;

Ëåâèí À.Ñ., îòâ. cåêðåòàðü

Íîìåð ãîòîâèëè:
Ñàïîæíèêîâ Þ.Ò., Ñâèäèíåíêî Þ.Ã.

����� ��������	



�
�� ������� ����������� ���� ����

����� � �� �� 
��
!�"!!�� #��$%���� � $&'��( !)�

�"!!�
*��+�� )!,-!�.� ��+�/� �0�&���� �
�
1'�2%3�� �� 
���� *%3� $� 
���� �%��4 �!!� 5���3� 

!-

666 �3���&�(���� 78���2�9�

":

� ������� ��� 1'%������ ��


6�$&'����� � *;1#
7#��%3������&���2%3���&�(��%< ��+ %��� =�>���9

!!
!� ?@ &�AB� 6��� �(��%< $�2��� !�

ISSN 1816-4498

Copyright ОАО «ЦКБ «БИБКОМ» & ООО «Aгентство Kнига-Cервис»

Перейти на страницу с полной версией»

Перейти на страницу с полной версией»

Перейти на страницу с полной версией»

Перейти на страницу с полной версией»

http://rucont.ru/efd/152295
http://rucont.ru/efd/152295
http://rucont.ru/efd/152295
http://rucont.ru/efd/152295

