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СТРУКТУРА ВЕРХНЕЙ МАНТИИ АРКТИЧЕСКОГО РЕГИОНА ПО ДАННЫМ 
РЕГИОНАЛЬНОЙ СЕЙСМОТОМОГРАФИИ

А.В. Яковлев, Н.А. Бушенкова, И.Ю. Кулаков, Н.Л. Добрецов
Институт нефтегазовой геологии и геофизики им. А.А. Трофимука СО РАН,

630090, Новосибирск, просп. Академика Коптюга, 3, Россия

На основании обработки данных глобального каталога Международного сейсмологического 
центра (ISC) с использованием алгоритма сейсмической томографии впервые получена модель неод-
нородностей скоростей Р-волн в верхней мантии под Арктическим регионом. В работе использованы 
времена пробега сейсмических волн от землетрясений, расположенных в изучаемом регионе и зарегис-
трированных станциями мировой сети, а также данные местных станций, регистрирующих мировую 
сейсмичность. Наблюдаемые в полученной модели мантии сейсмические аномалии явно соотносятся с 
основными структурными единицами литосферы Арктического бассейна. Высокоскоростные аномалии 
на глубинах до 250—300 км в плане соответствуют положению мощных докембрийских литосферных 
плит, таких как Восточно-Европейская платформа с сопряженной шельфовой областью, Сибирская пли-
та, Канадский щит и Гренландия. При этом под центральной частью Гренландии наблюдается участок 
резкого утонения литосферы, который можно объяснить влиянием Исландского плюма, который прошел 
под Гренландией 50—60 млн лет назад. Напротив, под Чукоткой, Якутией и Аляской наблюдаются низ-
коскоростные аномалии, проявляя относительно тонкую, реологически ослабленную и сильнодеформи-
рованную литосферу. Некоторые их этих низкоскоростных областей совпадают с проявлениями кайно-
зойского вулканизма. Под Чукоткой на глубинах 500—700 км наблюдается высокоскоростная аномалия, 
которая может быть проявлением реликтовой зоны субдукции, проходившей здесь около 100 млн лет 
назад. В океанической части региона полученная модель чрезвычайно неоднородна. В северной части 
Атлантики прослеживается интенсивная низкоскоростная аномалия, которая демонстрирует значитель-
ное влияние Исландского плюма и активного рифтинга в раскрытии океанического бассейна. Напротив, 
под центральной частью Северного Ледовитого океана значительных аномалий не наблюдается, что под-
разумевает пассивный характер рифтинга.

Арктический регион, сейсмическая томография, структура верхней мантии.

STRUCTURE OF THE UPPER MANTLE IN THE CIRCUM-ARCTIC REGION 
FROM REGIONAL SEISMIC TOMOGRAPHY

A.V. Jakovlev, N.A. Bushenkova, I.Yu. Koulakov, and N.L. Dobretsov
We present a new three-dimensional model of P-velocity anomalies in the upper mantle beneath the 

Circum-Arctic region based on tomographic inversion of global data from the catalogues of the International 
Seismological Centre (ISC, 2007). We used travel times of seismic waves from events located in the study area 
which were recorded by the worldwide network, as well as data from remote events registered by stations in 
the study region. The obtained mantle seismic anomalies clearly correlate with the main lithosphere structures 
in the Circum-Arctic region. High-velocity anomalies down to 250–300 km depth correspond to Precambrian 
thick lithosphere plates, such as the East European Platform with the adjacent shelf areas, Siberian Plate, Cana-
dian Shield, and Greenland. It should be noted that lithosphere beneath the central part of Greenland appears to 
be strongly thinned, which can be explained by the effect of the Iceland plume which passed under Greenland 
50–60 million years ago.  Beneath Chukotka, Yakutia, and Alaska we observe low-velocity anomalies which 
represent weak and relatively thin actively deformed lithosphere. Some of these low-velocity areas coincide 
with manifestations of Cenozoic volcanism. A high-velocity anomaly at a depth of 500–700 km beneath Chu-
kotka might be a relic of the zone of subduction which occurred here about 100 million years ago. In the oceanic 
areas, the tomography results are strongly inhomogeneous. Beneath the North Atlantic, we observe very strong 
low-velocity anomalies, which indicate an important role of the Iceland plume and active rifting in the opening 
of the ocean basin. On the contrary, beneath the central part of the Arctic Ocean, no signifi cant anomalies are 
observed, which implies a passive character of rifting.  

Circum-Arctic region, seismic tomography, upper-mantle structure
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