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ИНФОРМАЦИОННО
УПРАВЛЯЮЩИЕ СИСТЕМЫ № 2, 2006

ОБРАБОТКА ИНФОРМАЦИИ И УПРАВЛЕНИЕ
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УДК 681.516.7.015

ОПТИМАЛЬНОЕ ПРАВИЛО ОСТАНОВКИ НАБЛЮДЕНИЙ –
СПОСОБ ДОСТИЖЕНИЯ НАИВЫСШЕЙ ВЕРОЯТНОСТИ
ОБНАРУЖЕНИЯ СИГНАЛОВ

А. К. Розов,А. К. Розов,А. К. Розов,А. К. Розов,А. К. Розов,
доктор техн. наук
А. Н. Сырцев,А. Н. Сырцев,А. Н. Сырцев,А. Н. Сырцев,А. Н. Сырцев,
канд. техн. наук, преподаватель
Н. В. Кузина,Н. В. Кузина,Н. В. Кузина,Н. В. Кузина,Н. В. Кузина,
инженер�программист
Военно�морская академия им. Н. Г. Кузнецова

Излагается процедура применения оптимального правила остановки наблюдений для достиже�
ния наивысшей вероятности обнаружения слабых сигналов.

We discuss an optimal rule of stopping the observations to reach the maximal probability of finding
weak signals.

Введение

В работе [1] было показано, как аппарат стоха$
стических дифференциальных уравнений может
быть использован для составления алгоритмов
систем самонаведения. Отмечалось, что его исполь$
зование позволяет применять оптимальное прави$
ло остановки наблюдений для максимизации ве$
роятности обнаружения сигнала и тем самым уве$
личить дальность действия систем в 1,5 раза и бо$
лее.

Вместе с тем для систем, использующих корот$
кие зондирующие сигналы (порядка нескольких
микросекунд), решение стохастических дифферен$
циальных уравнений в реальном масштабе време$
ни встречает трудности технического порядка, по$
скольку современные вычислительные средства
еще не в состоянии обеспечить нужное быстродей$
ствие. Чтобы в таких условиях сохранить изло$
женные в статье [1] подходы, имеет смысл перейти
к дискретному времени наблюдения.

Дискретное построение алгоритма позволяет
также более наглядно интерпретировать основные
положения теории оптимальных правил останов$
ки, что немаловажно. Являясь основой для дости$
жения наибольшей вероятности обнаружения,
оптимальное правило остановки заслуживает
того, чтобы подробнее остановиться на процедуре
его использования.

Такому, своего рода, дополнению к статье [2] и
посвящено дальнейшее изложение.

Оптимальное правило остановки – способ
достижения наибольшего выигрыша

Теория оптимальных правил остановки наблю$
дений возникла как развитие статистического по$
следовательного анализа А. Вальда.

В статистике случайных процессов значитель$
ный круг задач можно сформулировать в рамках
следующей схемы. Задан частично наблюдаемый
марковский процесс ( ), ,Θ η ,t T∈  где Θt – его ненаб$
людаемая, а ηt – наблюдаемая компонента. Тре$
буется определить, как, последовательно наблю$
дая процесс ηt, наилучшим образом различить те
или иные статистические гипотезы относительно
значений Θt, оценить значения неизвестных па$
раметров Θt .

Решением этих задач занимается статистичес$
кий последовательный анализ, который можно
определить как такой способ обработки текущих
данных, в котором решения о значениях ненаб$
людаемой компоненты выносятся не в фиксиро$
ванный заранее момент времени, а по ходу наблю$
дений, с их прекращением в случайный момент
времени ν.

Наиболее полно в статистическом последова$
тельном анализе исследованы те случаи, когда
время наблюдения дискретно, T{1, 2, …}, ненаб$
людаемый параметр λt не изменяется во времени,
λt = λ. Именно к этому случаю относятся вальдов$
ские задачи различения двух или нескольких ги$
потез о значениях неизвестного параметра λ.
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