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В пособии рассмотрены основные сведения по статистическому анализу 

выборочных совокупностей, необходимые для решения ряда задач в области 

физической культуры и спорта. Материал пособия представлен с позиции при-

кладной направленности дисциплины. 

Учебное пособие предназначено для студентов дневной и заочной форм 

обучения  для изучения теоретических и практических основ математической 

статистики при подготовке к  занятиям и сдаче экзамена. 
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1. Эмпирические распределения и числовые характеристики (выборочное 

исследование) 

 

Задание. Даны результаты экспериментального исследования одного признака. 

Произвести табличное и графическое представление экспериментальных дан-

ных, рассчитать числовые характеристики выборки. 

 
1.1 Генеральная и выборочная совокупности 

 
Законы теории вероятностей представляют собой математическое выра-

жение реальных закономерностей, фактически существующих в массовых слу-

чайных явлениях. Разработка методов регистрации, описания и анализа экспе-

риментальных данных, полученных в результате наблюдения массовых 

случайных явлений, составляет предмет специальной науки – математической 

статистики. Задачи математической статистики касаются вопросов обработки 

наблюдений над массовыми случайными явлениями, но в зависимости от ха-

рактера решаемого практического вопроса и от объема имеющегося экспери-

ментального материала эти задачи могут принимать ту или иную форму.  

Выбор объектов для исследования производится на основе обладания 

ими общими признаками. Именно наличие общего признака позволяет, с одной 

стороны, объединить их в одну группу, а с другой – сравнивать между собой. По 

характеру представления  признаки подразделяются на качественные и количе-

ственные. 

Качественные признаки отражают определенные свойства качества дан-

ного объекта и записываются в виде текста. Примерами качественных призна-

ков являются: пол, принадлежность к той или иной команде, специализация и 

т.д.  

Количественные признаки характеризуются определенными численны-

ми значениями и подразделяются на дискретные и непрерывные. 

Дискретным называется признак, множество значений которого являет-

ся счетным множеством (элементы счетного множества могут быть перенуме-
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рованы и выписаны в соответствующей последовательности). Например, коли-

чество баллов, очков, забитых мячей и т.д.  

Непрерывным является признак, который может принимать любые зна-

чения из некоторого интервала числовой оси (скорость движения, время про-

хождения дистанции и т.д.). 

Предположим, что изучается поведение признака, являющегося  случай-

ной величиной, т.е. величиной, которая в результате опыта приобретает одно из 

своих возможных значений, неизвестно заранее какое. С этой целью над слу-

чайной величиной производится ряд независимых опытов-наблюдений. В каж-

дом из этих опытов исследуемая случайная величина  принимает определенное 

значение. Отдельные значения исследуемого признака принято называть вари-

антами и обозначать латинскими буквами x, y и т.п. из конца алфавита. Сово-

купность зафиксированных значений признака представляет собой первичный 

экспериментальный  материал, подлежащий обработке, осмыслению и стати-

стическому анализу. Такая совокупность называется статистической совокуп-

ностью. Итак, статистической совокупностью называется множество зафик-

сированных в ходе наблюдений значений признака. Из всех возможных 

статистических совокупностей особое значение для исследования имеют две 

совокупности: генеральная и выборочная. 

Множество всех возможных значений признака, которое можно было бы 

получить в данном исследовании, называется генеральной совокупностью.  

Выборочной совокупностью, или просто выборкой, называется стати-

стическая совокупность, состоящая из некоторого числа значений признака, 

случайным образом отобранная из соответствующей генеральной совокупно-

сти. 

Случайность отбора необходима для того, чтобы свойства полученной 

выборки наилучшим способом отражали соответствующие свойства генераль-

ной совокупности, т.е. выборка была репрезентативной (представительной). 

Выборка является случайной, если, во-первых, все измерения, составляющие 

выборку, независимы (т.е. результат каждого измерения не зависит от преды-
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