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Информационные системы, используемые в медучреждениях, работа-
ют с медицинскими записями о состоянии здоровья, для которых ха-
рактерна очень сложная структура, переменная длина записей и т.д. 

Поэтому платформа для создания таких систем должна отвечать специфи-
ческим требованиям. 

СУБД InterSystems Caché – это не просто высокопроизводительный объ-
ектный сервер управления базами данных, а современная высокотехноло-
гичная платформа для разработки приложений. Caché предоставляет три 
равноправных способа доступа к данным: объектный, реляционный посред-
ством SQL-запросов и прямой доступ к многомерным структурам данных. 
Применяя каждый из них, мы можем достичь требуемой функциональной 
гибкости и необходимой производительности.

Объекты внешнего мира, например электронная медицинская карта 
(ЭМК), представляются в Caché в виде описаний классов, а бизнес-логика – 
в составе методов класса.

При использовании такого объектно-ориентированного подхода уже не 
задумываешься, как сложный объект физического мира описывается в виде 
таблиц, мы представляем внешний объект в виде многомерной структуры 
данных.

Разработка приложений
Caché – полноценная среда для разработки приложений. Она включает 
в себя студию и поддерживает несколько языков программирования: Caché 
Object Script , Caché Basic и Caché MultiValue. Кроме того, можно использо-
вать и внешние средства разработки (Java, .NET и др.). Таким образом, для 
классов, описанных в Caché, создаются проекции в Javа-классы, или, наобо-
рот, создав Java-классы, вы можете указать, что информация по ним будет 
храниться в БД Сaché. Для реализации eXtreme Transaction Processing в по-
следнюю версию Caché добавлена возможность прямого доступа из Java-
приложения к многомерным структурам. Это обеспечивает максимальную 
гибкость и беспрецедентную производительность приложения. 

Сегодня одним из основных требований к приложениям является ис-
пользование Web-интерфейса для работы пользователя. Caché предлагает 
несколько вариантов разработки Web-интерфейса: Сaché Server Pages (CSP) 
и использование Zen-компонентов. Zen является AJAX Framework для Caché. 

Очевидное преимущество разработки Web-интерфейса на CSP и Zen 
заключается в отсутствии необходимости организовывать взаимодействие 
между сервером базы данных, сервером приложений и Web-сервером. 
У нас все работает в составе одной технологии.

Для интеграции с внешними ИС в состав Caché входят средства, предо-
ставляющие реляционный доступ (через JDBC, ADO.NET и ODВС), объектный 
доступ (для .NET и Java-приложений) и механизмы для обеспечения взаимо-
действия с приложениями через Интернет: Web-сервисы, почтовый протокол.

Производительность и оптимизация приложений
Производительность приложений на Caché определяется скоростью раз-
работки приложений и скоростью их выполнения. Высокая скорость раз-
работки достигается за счет использования различных способов доступа 
к данным и средств разработки, а скорость выполнения – за счет использо-
вания многомерного сервера данных, лежащего в основе Caché и построен-
ного на основе сбалансированных B*-деревьев.

Уникальная технология Enterprise Сaché Protocol (ECP) позволяет масшта-
бировать приложения без их доработки, а также балансировать нагрузку 
на серверы путем настройки многосерверных конфигураций. 

Для оптимизации приложения разработчик имеет возможность профи-
лировать код и оптимизировать наиболее критичные его участки. 

«Пуленепробиваемость» Caché
Caché предоставляет различные возможности по обеспечению отказоустой-
чивости, высокой доступности и восстановления базы данных после сбоев: 
™ журналирование;
™ fail-over кластеры;
™ теневые серверы;
™ on-line backup;
™ распределенный ECP.
Использование конфигураций Caché с теневыми серверами, ECP 

и fail-over кластерами дает возможность переключить запасной сервер 
в активное состояние за несколько секунд. Это позволяет восстановить 
работоспособность системы в кратчайшее время с минимальным влиянием 
на работу пользователей.

Безопасность в Caché
В Caché заложены различные механизмы обеспечения безопасности 
и сохранности данных:
™ аутентификация пользователей (по паролю, аппаратная и с использо-

ванием протокола Kerberos);
™ разграничение прав доступа (пользователи, роли, ресурсы и приви-

легии).
Caché поддерживает реализацию единой точки аутентификации 

(Single Sign-On).

История развития Сaché началась в конце 60-х годов, когда для лаборато-
рии Massachusetts General Hospital (MGH) была создана ИС на М-технологии. 
Сегодня около 3 млн пользователей в здравоохранении используют систе-
мы, разработанные на Caché. И даже системная дата в Caché отсчитывается 
с 1 января 1841 г., даты рождения самого старого пациента MGH – ветерана 
гражданской войны в США.

Александр Харитонов, консультант по медицинским платформам, 
компания InterSystems, Alexander.Kharitonov@intersystems.com

Самая медицинская СУБД

www.intersystems.ru/cache
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Сегодня уже почти нет страны, которая 
бы не объявила о своих программах 
eHealth, и, несмотря на то что при-

чины пристального внимания государств 
к здоровью своих граждан у всех разные, 
их объединяет наличие четко сформули-
рованной цели – все, кроме России, знают 
зачем им нужны ИТ в здравоохранении.

В США 30% населения вообще не полу-
чает регулярного медицинского обслужи-
вания, и цель информатизации – полный 
охват. В странах Евросоюза, несмотря на 
то что здравоохранение на 70% государс-
твенное, граждане вынуждены все боль-
ше платить за медицинскую страховку. 
Кроме того, население Европы стареет, 
растет число хронических заболеваний, 
и цель информатизации – снижение сто-
имости медицинских услуг. А когда ясна 
цель, то можно разработать стратегию 
и, главное, оценить эффективность ин-
вестиций, которые сегодня текут рекой 
в информатизацию здравоохранения 
Австралии, Великобритании и Германии, 
реализующих свои программы eHealth, и 
даже в Китае среднегодовые темпы роста 
вложений в эту сферу сейчас достигают 
25%. Россия же пока только готовит почву 
для движения в этом направлении, затя-
гивая утверждение четкой стратегии ин-
форматизации здравоохранения и объяс-
няя это то отсутствием денег, то средним 
возрастом врачей (50 лет против 28-30 лет 
на Западе), препятствующим освоению 
высоких технологий, то малым количес-
твом компаний, способных внедрить то 
или иное решение автоматизации.

Какие уроки нам предстоит извлечь 
из опыта, накопленного во всем мире в 
области eHealth? На чьих ошибках мож-
но поучиться и кого выбрать в качестве 
примера для подражания, учитывая, что 
сейчас Россия повторяет путь, который 
10 лет назад уже прошли другие стра-
ны? Какова цель автоматизации отечес-
твенного здравоохранения, что должно 
быть ее движущей силой и улучшится ли 
в результате качество медицинского об-
служивания, если освободить, например, 
врача от бумажной рутины, отнимающей 
до 40% его времени? 

Чиновники от медицины твердят об 
уникальности отечественной системы 
здравоохранения и о масштабах страны, 
затрудняющих унификацию, адаптацию 
и сопровождение решений, но, как отме-
чает Ирина Шеян, в целях экономии ин-
вестиций можно обратить внимание на 

информационные системы, уже исполь-
зуемые в других отраслях, где решались 
подобные задачи. Например, в ЦБ РФ на-
коплен огромный опыт автоматизации, 
которая начиналась по принципу «сна-
чала пусть регионы делают кто как смо-
жет», что привело к гетерогенности, но 
позволило на локальном уровне решить 
задачи банковского обслуживания, потом 
была проведена унификация и укрупнение 
систем. Используя готовые компоненты 
ИТ-решений и учитывая чужие промахи, 
можно существенно снизить расходы и 
риски, что особенно важно для такой мно-
гомерной области, как здравоохранение, 
где чрезвычайно высока цена ошибки. 
Кроме того, не стоит забывать, что, когда 
вы входите в многомерность, расстояние 
не является ограничивающим фактором, 
и могут применяться совершенно новые 
решения, например создание федераль-
ной облачной инфраструктуры и развер-
тывание сети провайдеров услуг инфор-
матизации здравоохранения.

В развитых странах для решения про-
блемы материнской и младенческой смер-
тности давно действуют специальные про-
граммы, подразумевающие комплексную 
финансовую и организационную подде-
ржку со стороны государства. В нашей 
системе здравоохранения сегодня так-
же прикладываются значительные уси-
лия к повышению качества контроля за 
состоянием здоровья будущих матерей, 
и к этому, как отмечает в своей статье 
Наталья Дубова, есть более чем серьез-
ные стимулы: показатели материнской 
смертности в нашей стране в разы выше, 
чем в западных странах, а младенческой – 
в десятки раз. Однако решающее зна-
чение для появления на свет здорового 
младенца играет не столько новейшая 
медицинская техника, сколько полнота и 
достоверность информации о течении бе-
ременности. К трагическим последствиям 
обычно приводят несвоевременность гос-
питализации и, главное, отсутствие пре-
емственности данных всех учреждений, 
отвечающих за мониторинг всех этапов 
развития беременности. Как тут не заду-
маться, насколько вообще обоснованны 
нынешние бюджеты на здравоохранение, 
прежде чем говорить об их недостаточнос-
ти для решения задач информатизации? 
Возможно, как и в дорожном строитель-
стве, стоимость единицы полотна оказы-
вается у нас выше, чем в других странах 
с похожими климатическими условиями, 

а качество видно всем. Может быть, еди-
ные базы медицинских данных позволят 
получить более прозрачную статистику 
по реальному состоянию дел?

Безусловно, препятствия к информа-
тизации отечественной медицины, по 
мнению наших авторов, имеются, среди 
них отсутствие четкой правовой базы по 
работе с персональными данными паци-
ента; противодействие автоматизации в 
государственных ЛПУ, сразу выявляющей 
непрофессиональное отношение к работе; 
экстенсивный путь развития государствен-
ной медицины – больше врачей, больше 
больниц, выписанных рецептов, продан-
ных лекарств, что исключает потребность 
в ИТ. В целом сегодня, как следует из ста-
тей этого выпуска журнала, ни у врача, ни 
у главврача, ни у субъекта федерации нет 
системной мотивации к внедрению ИТ, и 
пока без вмешательства регулятора ни о 
какой повсеместной электронной меди-
цине речи быть не может. 

Люди по сути своей любят драму: очень 
мало, например, каналов СМИ, передаю-
щих только хорошие новости, но что же 
еще должно случиться в отечественном 
здравоохранении, чтобы наконец госу-
дарство увидело цель не в локальной оп-
тимизации благосостояния своих отрас-
левых менеджеров, не в развертывании, 
а потом в тихом секвестре национальных 
суперпроектов, а в улучшении здоровья 
нации. Российская медицина стоит на 
пороге информатизации – давно стоит 
перед открытой дверью. А может быть, 
страна вообще разучилась эффективно 
вести крупные проекты?
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62 The Founder of the Service Industry

Leonid Chernyak

If we leave aside the peculiarity of Texas and modern 
technologies, Ross Perot’s behavior appears to have  
a lot in common with the activity of Tretiyakov, Morozov 
and similar Russian merchants who combined ethics 
with the business grip.
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Нанотехнологии предупреждают болезни сердца 
Ученые Массачусетского технологического института и медицинского факуль-
тета Гарвардского университета работают над созданием так называемых «на-
норепейников» – наночастиц, способных, благодаря своей форме, как настоя-
щий репейник, прикрепляться к стенкам артерий и предотвращать образование 
на них холестериновых бляшек, или выполнять роль стентов, устанавливаю-
щихся внутри сосудов и постепенно высвобождающих в кровь лекарственные 
вещества. Ежегодно только в США треть смертей вызывается болезнями сердца, 
а одной из их основных причин является образование налета на стенках крове-
носных сосудов – атеросклероз.
«Нанорепейники» должны целевым образом воздействовать на поврежденные 
участки артерий, где наружу выходит базальная мембрана. Ученые уже прове-
ли эксперименты на мышах и полагают, что новая технология может найти при-
менение и в лечении других болезней, при которых происходит повреждение 
сосудов или нарушение их проницаемости, а к ним относятся и воспалительные 
заболевания, и даже рак. 

VoIP-электромобиль
К Женевскому автосалону швейцарская студия Rinspeed подготовила новый 
концепт-кар под названием Urban Commuter, или просто UC. Это миниатюрный 
автомобиль длиной всего 2,6 метра, предназначенный для поездок по городу.
Внешне он походит на многие другие компактные европейские машины – Fiat 
500, Mini и так далее, но под капотом UC скрывается электродвигатель, способ-
ный разогнать его до 120 км/ч. Полного заряда литий-ионного аккумулятора 
должно хватать примерно на 105 км. Подзарядка на 50 км занимает около двух 
часов при стандартном напряжении и всего двадцать минут при повышенном.
Интерьер автомобиля тоже необычен. Вместо руля UC управляется джойстиком 
с силовой обратной связью, а большую 
часть приборной панели занимает сенсор-
ный экран. Встроенный компьютер подде-
рживает голосовую связь по IP, видеосвязь 
и электронную почту. А для дальних по-
ездок можно с него же заказать перевозку 
машины в специальном вагоне по желез-
ной дороге. Впрочем, как и большинство 
концепт-каров, UC вряд ли пойдет в серий-
ное производство.

В Twitter написали из 1980 года
Сотрудники канадского Музея персональ-
ных компьютеров успешно подключили к 
Интернету один из первых массовых пер-
сональных компьютеров: Commodore VIC-
20. Его выпуск начался в 1980 году. Объем 
памяти у VIC-20 составляет всего 5 кило-
байт, а 8-битный процессор MOS Technology 
6502 работает на частоте в 1 МГц – во много 
тысяч раз медленнее, чем типичный сов-
ременный компьютер. Никакого диска у 
VIC-20 нет, и программы загружаются с кас-
сетного устройства.
Сотрудники музея написали для Commodore 
VIC-20 программу под названием TweetVer, 
позволяющую отправлять c него сообщения 
в Twitter. Авторы обещают вскоре опубли-
ковать исходные коды TweetVer. 
В феврале в микроблоге vintagepc на 
Twitter появились первые записи, отправ-
ленные с Commodore VIC-20.

В американских аэропортах устанавливают 
сканеры для личного досмотра пассажиров
С 5 марта в аэропорту Бостона начали работать первые рентгеновские 
сканеры для личного досмотра пассажиров. Похожие сканеры вскоре бу-
дут установлены еще в десяти аэропортах США. Одна подобная система 
стоит в среднем 150 тыс. долл., а всего до конца 2010 года управление 
безопасности на транспорте США планирует установить 450 сканеров.
Сканеры в аэропорту Бостона работают на рассеиваемых рентгеновских 
лучах. Доза облучения при досмотре, как утверждают представители 
управления, не выше, чем получает пассажир за две минуты полета на 
высоте 9 км, а изображение напоминает рисунок мелом и позволяет при-
мерно за 20 секунд выяс-
нить, не скрывается ли под 
одеждой оружие, взрыв-
чатка и другие опасные 
предметы.

Многие считают, что такое сканирование нарушает тайну личной жизни, но пред-
ставители управления подчеркивают, что снимок видит только сотрудник, на-
ходящийся в отдельном закрытом помещении (в случае обнаружения подозри-
тельных предметов он связывается с сотрудником в зале по радио), а сам снимок 
нигде не сохраняется. Кроме того, пассажиры могут отказаться от сканирования 
и пройти обычный личный досмотр.

AltOS
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Информационные системы, используемые в медучреждениях, работа-
ют с медицинскими записями о состоянии здоровья, для которых ха-
рактерна очень сложная структура, переменная длина записей и т.д. 

Поэтому платформа для создания таких систем должна отвечать специфи-
ческим требованиям. 

СУБД InterSystems Caché – это не просто высокопроизводительный объ-
ектный сервер управления базами данных, а современная высокотехноло-
гичная платформа для разработки приложений. Caché предоставляет три 
равноправных способа доступа к данным: объектный, реляционный посред-
ством SQL-запросов и прямой доступ к многомерным структурам данных. 
Применяя каждый из них, мы можем достичь требуемой функциональной 
гибкости и необходимой производительности.

Объекты внешнего мира, например электронная медицинская карта 
(ЭМК), представляются в Caché в виде описаний классов, а бизнес-логика – 
в составе методов класса.

При использовании такого объектно-ориентированного подхода уже не 
задумываешься, как сложный объект физического мира описывается в виде 
таблиц, мы представляем внешний объект в виде многомерной структуры 
данных.

Разработка приложений
Caché – полноценная среда для разработки приложений. Она включает 
в себя студию и поддерживает несколько языков программирования: Caché 
Object Script , Caché Basic и Caché MultiValue. Кроме того, можно использо-
вать и внешние средства разработки (Java, .NET и др.). Таким образом, для 
классов, описанных в Caché, создаются проекции в Javа-классы, или, наобо-
рот, создав Java-классы, вы можете указать, что информация по ним будет 
храниться в БД Сaché. Для реализации eXtreme Transaction Processing в по-
следнюю версию Caché добавлена возможность прямого доступа из Java-
приложения к многомерным структурам. Это обеспечивает максимальную 
гибкость и беспрецедентную производительность приложения. 

Сегодня одним из основных требований к приложениям является ис-
пользование Web-интерфейса для работы пользователя. Caché предлагает 
несколько вариантов разработки Web-интерфейса: Сaché Server Pages (CSP) 
и использование Zen-компонентов. Zen является AJAX Framework для Caché. 

Очевидное преимущество разработки Web-интерфейса на CSP и Zen 
заключается в отсутствии необходимости организовывать взаимодействие 
между сервером базы данных, сервером приложений и Web-сервером. 
У нас все работает в составе одной технологии.

Для интеграции с внешними ИС в состав Caché входят средства, предо-
ставляющие реляционный доступ (через JDBC, ADO.NET и ODВС), объектный 
доступ (для .NET и Java-приложений) и механизмы для обеспечения взаимо-
действия с приложениями через Интернет: Web-сервисы, почтовый протокол.

Производительность и оптимизация приложений
Производительность приложений на Caché определяется скоростью раз-
работки приложений и скоростью их выполнения. Высокая скорость раз-
работки достигается за счет использования различных способов доступа 
к данным и средств разработки, а скорость выполнения – за счет использо-
вания многомерного сервера данных, лежащего в основе Caché и построен-
ного на основе сбалансированных B*-деревьев.

Уникальная технология Enterprise Сaché Protocol (ECP) позволяет масшта-
бировать приложения без их доработки, а также балансировать нагрузку 
на серверы путем настройки многосерверных конфигураций. 

Для оптимизации приложения разработчик имеет возможность профи-
лировать код и оптимизировать наиболее критичные его участки. 

«Пуленепробиваемость» Caché
Caché предоставляет различные возможности по обеспечению отказоустой-
чивости, высокой доступности и восстановления базы данных после сбоев: 
™ журналирование;
™ fail-over кластеры;
™ теневые серверы;
™ on-line backup;
™ распределенный ECP.
Использование конфигураций Caché с теневыми серверами, ECP 

и fail-over кластерами дает возможность переключить запасной сервер 
в активное состояние за несколько секунд. Это позволяет восстановить 
работоспособность системы в кратчайшее время с минимальным влиянием 
на работу пользователей.

Безопасность в Caché
В Caché заложены различные механизмы обеспечения безопасности 
и сохранности данных:
™ аутентификация пользователей (по паролю, аппаратная и с использо-

ванием протокола Kerberos);
™ разграничение прав доступа (пользователи, роли, ресурсы и приви-

легии).
Caché поддерживает реализацию единой точки аутентификации 

(Single Sign-On).

История развития Сaché началась в конце 60-х годов, когда для лаборато-
рии Massachusetts General Hospital (MGH) была создана ИС на М-технологии. 
Сегодня около 3 млн пользователей в здравоохранении используют систе-
мы, разработанные на Caché. И даже системная дата в Caché отсчитывается 
с 1 января 1841 г., даты рождения самого старого пациента MGH – ветерана 
гражданской войны в США.

Александр Харитонов, консультант по медицинским платформам, 
компания InterSystems, Alexander.Kharitonov@intersystems.com

Самая медицинская СУБД

www.intersystems.ru/cache
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