MepeliTh Ha CTpaHuLy C NOSIHOW BEpPCUEn»

VIK 004.92
BBK 32.972.131.2

JI80

JI80

Pyan JloTTep
Blender: HOBBIIT ypoBeHb MacTepcTBa / mep. ¢ aumt. U. JI. Jlrocko. — M.: IMK
IMpecc, 2023. — 452 c.: n.

ISBN 978-5-93700-164-1

ITa KHUTA MMOCBSIIeHa HeCKOIbKMM pabounm mpoiieccam B Blender 3D, cBsI3aHHBIM
¢ VFX. Bbl y3HaeTe, Kak MCIIOIb30BATh HOJbI T€OMETPUM IJIs1 CO3JAHUST OUHAMMU-
YeCKMX CIIeH, a TaKkke JenaTh 3D-CKaHMPOBaHMe peaJbHbIX 0ObEKTOB C MOMOIIbIO
dbororpammeTpun. Hayunrecs ¢ Hy/lIsI MOIEIMPOBATh, OCHAIIATh KMHEMATUYECKUM
KapkacoM ¥ aHMMMPOBATh cBOouX 3D-mepcoHaxkeil. 3aTeM mepeiifeTe K U3yUyeHUIO
CUMYJISALIVI 1)1 pasfaeneHuss 0ObeKTOB Ha YacTy, a TIOTOM K CUMYJISIIUY OMEKIbI
u Bonoc. K KOHILy uTeHusI Bbl CMOXETe CO3[1aBaTh PeaanMCTUUYHbIX 3D-TrepcoHaxkei,
06beKTHI ¥ JaHAIIAdTHI ¥ TTOMEIATh UX B CIIeHbI PeaTbHOTO BUJIEO.

Vi3maHue mpemHa3HAUEHO IS CIIeMaaMCTOB 1Mo 3D-MOomenMpoBaHmIo, XyOOKHA-
KOB TI0 TEKCTypaM, aHMMAaTOPOB IepCoHaXkel, OrepaTopoB KOMIIO3UTUHTA U BCEX,
KTO MHTepecyeTcsl epeloBbIMU paspaboTkamu Blender. OkumaeTtcs, 4To UuTaTENb
MMeeT 6a30Bble MpeCcTaBAeHNs 0 3D-KOHIIENIIMSIX U TTOb30BaTeIbCKOM MHTepdeiice
Blender.

VIIK 004.92
bbK 32.972.131.2

Copyright ©Packt Publishing 2022. First published in the English language under the title
‘Taking Blender to the Next Level — (9781803233567)

Bce mpaBa 3ammieHsl. JIro6ast 4acTb 3TOM KHUTM HE MOXeT GbITh BOCIIPOM3BELEHA B KaKOit
6bI TO HM 6bUIO opMe M KaKMMM Gbl TO HM OBITIO CpefcTBaMMU 6e3 MMCbMEHHOTIO paspelieHust
BJIAJle/blIeB aBTOPCKMX IPaB.

ISBN (anr.) 978-1-80323-356-7 Copyright ©Packt Publishing, 2022
ISBN (pyc.) 978-5-93700-164-1 © Odopmnenne, usmanne, nepesom, IMK Ilpecc, 2023

MepeliTh Ha CTpaHuLy C NOJSIHOW BEPCUEN»


https://rucont.ru/efd/882595
https://rucont.ru/efd/882595

MepeliTh Ha CTpaHuLy C NOSIHOW BEpPCUEn»

OrnasneHue

MpeaucnoBue oT uspatenbcTBa
CoctaButenu

08 ABTOPE. .. eeeeeurieeereeeearreeasteeeaseeasasseesaseaesassseeassssssassseeassssessssesesssssssssees
(5 Tc) (2] £ 1<) 2 & | <N

Mpeaucnosue

PA3OEN 1: MOOLENINPOBAHUE, MATEPUAJIblI U PABOYUE
MPOLLECCbI AHUMALIUU

1. Ucnonb3oBaHue Geometry Nodes ansi cospaaHusa AMHaAMUUYECKUX CLLEH
Beenmenue B Geometry Nodes B Blender
Pabouee npocrpaHcTBo Geometry Nodes

GEOMELTY NOGES....ceeuvieeieieiieeeieeriteesiteerteeete et essttessaeesateesaaeesaaesseesseesasessssesnseas

Co3paHue 1 yripaBieHMe TeOMETPUEN C TIOMOIIBIO HOZ, «.uveeeeeerreeeeeeererenennns
[@ocT 1207 (<l T2 beT0): 10) 7 WLy i e U RN

Co3spaHue HoBOoro Mmoaudukatopa Geometry Nodes
CO3/JaHME MHCTAHC-00DBEKTA veevvverererereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeens
Co3paeM HallM [MEPBBIE HOOBI ...........
Hacrpoiika MHCTaHC-00BEKTA ...........
Hopa Subdivide .....ccoeeeeeveveeennnnnnee

HOIA POINT SCALE ...ttt ee e e e e e eeeeeeeeeseeeeeeeeeeeeesesesesesessnnns
PasIMUHbIE TUITBI TTAPAMETPOB .eeuveeerreereeaseeraseeeseesseesseessssesssssssssssssessssesssssssees

Hopa nosopota Touku

| S (0)1 10 20T o L I =Y s 1Y =1 T
Homa Attribute RANAOMIZE.....ueeeeeeeeeieeeeeeeeeireeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesesesenas

11

12

12
12

13

Panpomusupyem rapamerp Scale......... .. 30
Panmomu3saius napametpa Position..... .. 32
Panmomu3saius napameTtpa Rotation.... .. 33
3aMeHa MHCTAHC-00BEKTA ..ceeeeeenrrennnn.. ... 35
HOZIBI GITOKMPOBKI «.cenevvreeerereeeiureeaasseeaesseeasseesassseesassssssssssesssssssssssssssssssssssssssessnnes 36
Vcnonb30BaHue TEKCTYP AJ11 HACTPOMKM BHEIITHETO BUA .cceeeeeerererennnnnnnnnnnnnss 36
Hopa Attribute SAmMPle TEXTUTE....ccccuieeeeeeeeecieeeeeieeeeteeeesteeeeaeeeeseeeeeeseeessnseaesnns 37
AHMMAIINS C HOBAMY MaAth ...ooiiiiiiiiiiiiieeeeee e e e e e 41
)5 (0)i - W:Nuu g 1o] LAY =T wo) gL - 1o o W 44
J0e)0:70)187% 0087 4 (o) & Z CUU S 48

2. Co3paHue cueHbl aHUMaLMOHHOIO AU3aiHa C UCMOJIb30BAHMEM
Geometry Nodes

Co3paHye Ga30BOM CETKU M MHCTAHC-O0BEKTA ..cevvvvverereenenieeeeeeeeeeeeeerenennnnes

[000kcY F:1 20 /(i = e 10 :10) 7 WLy i e U N
(000)cTi £ 2070 705 (&4 K212 (G010 3 1<) & v
PacrnpeneneHe MHCTaHC-00beKTa 10 6a30B0OJi ceTKe

MepeliTh Ha CTpaHuLy C NOJSIHOW BEPCUEN»


https://rucont.ru/efd/882595
https://rucont.ru/efd/882595

MepeliTh Ha CTpaHuLy C NOSIHOW BEpPCUEn»

7

OrnaBnenue < 7

Vcrionb30BaHMe MyCTOT0 06bEKTa AJIsI BBIUYMCIEHNST PACCTOSTHI
BBIUMCITEHME PACCTOSIHIAS . .. vveeeeureeeeereeeeeisseeeeisseeeesseeeeesseseessssesessssesessssesesssesssssesessnns
Hcrionb30BaHMe JAHHBIX O PACCTOSIHUM IJIST U3MEHEHUS [TapaAMETPOB ............ 60

TTOOABIISICM HOBI c.ceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesssesesesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssesesssens 60
[TpucBavBaeM Ha3BaHME BXOLHOMY 3HAUCHUIO ...cuuuuueeeeerraaunneeeeeeaaannnreeeeeaaannneeeeens 64
AHVIMAIIVIST CLICHDI .vvvvvvuetenneeeeeeeeeeeeeeesesssssesnsssssesesssesesseesnsssssmsssssssssssssssssessene 65
CO31aHVE KITIOUEBDBIX KAIPOB .ceeverererererereeeereeeeeeeererereeeseeassassssssssssssssssssssssssssnsnsnnnnsnns 65
HacTpojiika 0611ero MacuTada MHCTAHC-OOBEKTOB ......uveeeeerreeeeerreeessrreeesrseeeessseeeannes 67
[IpucBanBaeM LIBET C TOMOIIBIO MaTEPUAIOB
TIOIBOIYIM VITOT M ..euuuerrnnieruneereneersnneerseeersneeersneeesseeesssnsesssneessseesssnesssnnesssnseesnns

3. OpraHuueckoe MoaenMpoBaHue, YacTb 1: cospaHue rpuba 74
Co3IaHe OA30BOI CETKI TPMO@. . .eeeerreeerreerarreeaereeeeasreesaseeesassseessssesssssesesssees
Vcnonb3oBaHMe IPUMUTUBOB JJ1s1 CO3haHNsI 6a30BOIi CETKU
ONTUMU3ALMS TOTTOJTOTHM OOBEKTA «veeeuvvreernureerarurrerasureeessseeeessssessssssessssseessssseessssnees
UV-Pa3BePTKA HAIIEI MOMEIIM ....euuereeeeeeeeeeeeeesesaaesaannnssneeeeeeeeeeesessesasssssnnnnnnsnne
Pa6ouee MpocTPaHCTBO PeAAKTUPOBAHMST UV ...eiivuiiriierieeiienirienieeeeeesseeesseessseennes
FTeoT:1:3; (207030 110:10) : SUURURRN RSP
PaBBEPTRA TPAHEM ceeeeeeeeeeeieiiiiiaititretararereeseaeseseaeateeeeseeeseaeaeaeeeaeeaeeseeeseseseseseans
TIPOMOMKAEM TOOABIISTD IIIBDL....ccuveereerreeneeeaseessseessseessseesseessseesssesssseesssessseesssesssees
Pa3BEPTKA HOMKKY TPYOA «veeeuveerrrereeerireerireerseeseessseesseessseesseessseesssesssseesssessseesssesnsees
ONTUMMBAIMST UV-KADPTDBI eevvvrrrrrereieeereieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereseeeeseaessssssssssssssssssssssnsnnnsnnnsnnes
MoIMOUKATOP MYTBTUPABPEIIEHMS ... veeeeereeeenreeraareeeessseasessseeessseesassseeessseesens
CTATHCTIIKA ceeeennueneeeeeeeaeuneeeeeeeaeeetteeeeaeaneseeeeeaesannneeeeeesaennreeeeeeaannnneeeeeasannnneaeessannnn

CKyIBITUHT MeJIKMX AeTajnen
HacTpoiika pa6ouero rmpocTpaHCTBa CKY/IbIITHHTA
OCHOBBI CKYJIBITTUHT@ «vvvvvvvererererererereeeeeeeeseseeeseeeeeesssesessssssssssssssssssssssssssssssnsnsnsnsnsnnns
cDOpMVIpyEM MeJIKMe geTaJid Hallero I‘pI/I6a ...........................................................
Vcnonb30BaHue BCIIOMOTaTe/IbHOM KiIeTKM Lattice mjist M3sMeHeHUS
00611e7 GOPMBI MO
MoguduxkaTop Lattice
TpaHchopMupoBaHe ceTKM 06bEKTa C ITOMOIIbIO KiaeTKu Lattice
Co3paHye HU3KOIIOIUTOHAIbHOM U BBICOKOTIOJIUTOHAIBHOM CETOK........cceeeee... 113
Iy6nupoBaHMe HALIMX MOJIeJIeif
[IprMeHEHNE MOIVMDUKATOPOB ... uveeeueeeeureenuterarterseeeeeeeseesseesaseesssesesessseesaseesssessnee
3aMeKaHME KAPTHI HOPMAJIET ceeevrrrereereeiuiiniinrrreeeeeeeeeeeeesasseessnnnnnsnereeeeeeeeeeeens

CoszaHue MMyCTO TEKCTYPbI KaPThl HOpMasiei
3arekaHye BbICOKOTIOMIUTOHAIBHOI CETKU B TEKCTYPY U300PAKEHMUS «...cnvernvenneenne 118
CoxpaHeHMe TeKCTYPbl KapThl HOpMaieit

TIOABOIVIM MTOT M ..uuevnneeenireneenneeeneenneeeneennnns

4. OpraHuyeckoe MoAeNMPOBaHUE, YacTb 2: co3aaHue naHawadra
BOKpYr rpuba
(0] P:1 2070 €205 010016102 ) - DU

CospgaHue TpaBbl ¢ MoMoInbio Geometry Nodes
CO3,H3HI/IE OTHEJIBHDBIX TPABUMHOK ..euuiitiniiiiniititiititiiitieitittitittteeenetteaentieensesensesenensnns
PacmipeneneHue TpaBMHOK € ToMolbio Geometry Nodes

IlogBOOMM UTOTU

MepeliTh Ha CTpaHuLy C NOJSIHOW BEPCUEN»


https://rucont.ru/efd/882595
https://rucont.ru/efd/882595

MepeliTh Ha CTpaHuLy C NOSIHOW BEpPCUEn»

8 < OrnaBneHne

5. Marepuanbl PBR: TekcTypupoBaHue cueHbl ¢ rpu6om 137
COo3/1aHMe MATEPUATIOB /IS TPHO . c..veeereeereeerreeireeeiseeeseenseessseessesssseesssesnseens
HOKKA IPUOA...cueeeeeveeeeniieeeeeennens
[Insirka rpuba
Co3gaHye MaTePUATIOB JTAHIIIAMTA ..eeereerrreeereeeirreeereenirreeresesereeesesssseeeessnns
COS,E[HHI/IQ IIponeaypHoro matepuasia TpaBbl
Vicnionb3oBaHme HDRI-TeKcTypbl He6a U COMTHIIA AJISI OCBEIIeHMSI

LS BN (<) 7 Q0 A< 2 02 161
J0e)i0:10)187 007 4 o) C N 163
6. 3D-ckaHupoBaHue u poTorpaMMeTpus: Co3gaHue
cob6cTBEHHbIX 3D-ckaHOB 165
doTocbeMKa 111 3D-CKaHMPOBAHMUS U POTOIPAMMETPUM ....eeeevrreeeeenrrreeannnns 166
HacTpoiikyt KAMEPDI Yl PEKOMEHIALIMM .eevevererererererereeeeeeeeeeeeeeeeesesesesesesasesssssssssssssnns 166
HWcnonb3oBanue Meshroom ij1st mpeo6pasoBanmst ¢pororpacduii B 3D-mozenb... 168
OUnCTKA MOTEN B BIENAET ...eeeiieiiiiieeeetteeeecteee ettt e e 170
VIMITOPT MOZJENN, CO3TAHHON MESNIOOM ...eeveeiieeeiiieeeeiieeecieeeeieeeeireeeeaeeeesaeeeenns 170
OnTumMmsaLusa TOIIOJOTUM MOAeNN ¢ ToMOoIIbIo Instant Meshes ................... 176
UV-pa3BepTKa U 3aTIEKAHME TEKCTYPDBL cevererunununennaaaaereeerereeremmemnnnnnnnnnenesaesaeaeees 178
UV -PDABBEPTRA uueeeeeeeninnninenenererereeerererererererteeteteteseseeeeeeeesessesesesesasssssssssssssssssssnns 178
3ATIEKAHE TEKCTYPDI «.eueueeeeeeeaaaunreeeeeaaaaunrteeeaaaansaeeeesaasannseeeeseseansnseeessasannseseeeesaannns 181
B 0e)in:107187 007 4 {0} u  CUNT RN 187
7.MopenupoBaHMe aHMMALMOHHOIO NEPCOHAXKA — MHOMJIAHETSHMHA............. 188
Co3gaHye 3TaJTOHHBIX M300PaKeHMIA BAIIIETO TTEPCOHANKA veeeerrvrreereeenvrreeenanns 188
HacTpoiika sTaJIOHHBIX M300paskeHN B Blender .........cccccvveeeeeeecceeeeeeccnneennn. 193
MopenupoBaHye MHOTUIAHETSTHUHA JIJIST MYTBTOUIIBMA ...vvveeeeeeenereeeeeeanveeeens 198
MO,E[eJ'[I/IpOBaHI/Ie S
MO,E[eJ'[I/IpOBaHI/Ie B0 0.2 5
MO,E[eJ'II/IpOBaHI/Ie )= (0 A8 7 L 6 N 0 ) B S PN
MopenpoBaHMe PYK M KUCTEM! cooeueeeereeeiininnnnieeeninnnnes
MOZENMMPOBAHME TTIAB..cccuuuerrieeeeninrnreeeeeninnreeeeseenannes
MOZETVIPOBAHME DT cceiiuuerrriierieiinrieeeeieiiirteeeeessinrsteessessissseeessssssnstessssssssssssessses
IobaBneHne MeJIKUX JeTaneii K HallleMy IepCoHaxy
N0e)10:70)187 00887 4 Vo) &/ SO ON

8. PUrrMHr u aHMMauus TpexmMepHOro nepcoHaxa
VCTaHOBKA TIATYHA RIGITY...eiiiiiiiieiiiiiiieceteceec et

MmMnopT nepcoHaxka ¥ MOATOTOBKA €TI0 K ITPOLECCY PUITHHTA ..cevevvvevvvennnnnnnns 234
VIMITOPT HAIEI MOZEM TIEPCOHAMKA «eeeeerennnrrreeerenaanmrreeeeseennnnreeeesseessrrteeessssnmsmeeeesees
ITpyMeHeHMEe aKTYUBHBIX MOAVMDUKATOPOB ... .uvveeeeurreeearereeaarreeeassseeesssseeesssssesssseeennns

PUTTHMHT mepcoHa)ka ¢ TOMOIIBI0 Rigify .oocuvviiieiiciiieeeeceeeeeeee e,

PUITVHT BePXHE YACTM IIEPCOHAKA «eeeerrnnrerrieerininrreeeeteeinreeeesesesnreeeesssssssssessnes
PUTTUMHT HVOKHEN YaCTU TeJTa EPCOHAKA. eevvererererererenens

PurruHr Tynosuia, pyk U KUCTei epcoHaxka
OxoHyYaTe/NbHAas OT/Ia/iKa Kapkaca repcoHaxa

IK 110 cpaBHEHMIO C FK M CITOM PUT@....euiiiiiiiiiiiiiieicciiiiiieeceeeeeceeccce e

MepeliTh Ha CTpaHuLy C NOJSIHOW BEPCUEN»


https://rucont.ru/efd/882595
https://rucont.ru/efd/882595

MepeliTh Ha CTpaHuLy C NOSIHOW BEpPCUEn»

OrnaBieHue < 9

IK B CPABHEHMM € FK .vvvviiiiiiiiiiiiiieieieeeeeeeeeeeeeeee et aaaanaee

(08 00) 788 0) 71 1 L USROS
AHVMALIST IVIKIIA XOIBOBI.c...uuurrreeeeeeerreeeeeeeirereeeeseeseeeesseesssssesesessssssesessssesens

Co3paHye KII0UeBO O3bI HOMEDP O H..ccceeeerererereraennnn.

Co3paHue KI0UeBOii O3kl HOMED 1B ....

Co3aHVe KITIOUEBOM TTO3BI HOMED TPM ceeeereeerereieeereresesesesesasssssssssssnnsnssssssssssssssssnsees

Co3aHye KITI0UEBO MTO3bI HOMED UETBIPE ceeeeeeeererererererererareaaaesasennnnnnssssnsssssnsssnnnes

Co3pmaHue MHBEPTUPOBAHHBIX K/IIOUEBBIX KaIPOB I[MKJIa XOIbOBI ....

SHHI/IKHI/IBHHI/IE IIATA TIEPCOHAMKA tuuentininiiteniitieititititetititeitentesesestesesessessesssensasessanes
TTOIBOIMIM VITOT M . .evunerrnneerunnerruneerrsneerseneersseesssneessenesssssesssnsesssneesssneesssnesssnneess
PA3LEN 2: 3SAUMEMCS ®U3UKON 267

9. MopennpoBaHue TBepAOro Tena: paspyweHne ob6enncka ¢ NoMoLbio
u3nku 268
VCTaHOBKA HEOOXOMMMBIX TIVTATTIHOB ..ccevvvvreeeneneeneeeeeeeeereereesmsssssnnsnnnnssesseseeseees 269
HACTPOMKA CLIEHDBI ...eeeevrrrirruerninirerereeeeeeeeeeeeeesemesssssnssssssasesseseesessssssssssssssnsssssns 269
Hcnonb3oBaume Cell Fracture st pa3omeHus Hallleii MOIeIn
HA MEJTKME YACTH 1uueeeeerereeeeeerrrrrrennnnssnnsssssseeseeeeeesesssssssssssssssssssssssssesssssssssssnnns 272
Pa3spyiiieHne, pacpocTpaHsoleecs OT TOUKM yapa ¢ TOMOIIbIO
ANNOtation PENCIL c......uviiiiiiiieee ettt e 275
Rigid BOAY PRYSICS.ceiueiiiiiiieeciiiieeeeecite et e e e rre e e e e ere e e s e e aaee e e e e eanaaeas 277
TMapaMeTpbl Rigid BOAY PRYSICS ...ceieeuiieieiiieieiieeeeiieeeeeteeecveeeecteeeeive e e eeeeeeveee e 279
IMepenoc nmapameTpoB Rigid Body physics Ha IPYTU€e OOBEKTDL.....ccccuveeeerreeeresveeeanns 281
HacTtpoiika MacChbl, TPaBUTALMMN Y CKOPOCT ..rererererererereeeeeeeeeereerererererasesasasassssssanns 282
CoennHenye ¢hparMeHTHPOBAHHBIX YacTell BMeCTe C IIOMOIIbI0
Rigid Body CONSIIAINTS ..ceieeeuriieeeeeiiiiieeeeeiieteeeeeeiteeeeeeeereeeeesneeeeeeeenneneeas 283
Anumanus ynapHoro 06beKTa Rigid BodY.......ccceeveeieviernierreenieeinieeeieeeeee 288
3amnekaHue GUHATBHON PUIUIECKON CUMYIISIIINM «eeenrreereneeersnreerasreeesseeeennne 289
N0e)10:70)187 00887 4 Vo) SO RON 290
10. AMHaMuMuecKasa CMMynSALUA TKaHU 291
VIMIIOPT HAIllero MepcoHaXka U LMKIIA €T0 XOMBOBI ...uveeeeeeurrreeeeeeinreneeeeeeneenens 291
OOABIISIEM HAUATTBHYTO TTOBY ..uvveeeeureerasnreesasseeeasseessssessesssesssssesessssesssssesenssees 293
Henaem OJIEKTY HAIEMY TTEPCOHAIKY «veeeeeereerereeraaaaaaannannnnneeeeeeeeeeeeeeeesaaaaaaananns 296
CUMYJTISIIIMIST TKAHM «..eeeeeeeeeteeeeeeeeaesaeseeaaannnnsseseeteeeeeeseessasaassasnnnnssnseeeeeeeeeeeens 303
Vicrionb30BaHMe «CUIT» IJISI YAYUITEHUST CUMYIISILIMM «eeerennnereeereneneeeeeesssnneeeens 311
3aMeKAHME CUMYIISIIMM TKAHM . ceeeeeeieeieeuinneneeeeeeeeeeeeeeeeesaaaaenannnnnseeeeeeeeeeeeeeens 317
Iob6aBieHre GUHATBHBIX MOTUMUKATOPOB ...eveeeeeeeurrreeeeeerrreeeeeeenrereeeeeensenens 318
B 0e)in:10)187 007 4 No) u  CUNE RN 319
11. CospaHne aAMHaAMUUECKOM CUMYASILMM BOJIOC C MOMOLLbIO CUCTEM
yactuy, (Particles) 321
[ToBTOpPHOE UCITOIb30BAHME HAIIIEr0 MHOIIAHETSIHMHA U €T0 IIMKJIA XOIbObI ..322
Co3paHne rpynribl BEPIIMH VErteX GIOUD ...cceveeeeeeerrrereenniiiiereeeeeeeeeeeeeeeeenenenees 323
Co3paHue CUCTeMbl YaCTULL BOJIOC, KOTOPbIE B3aMMOAENCTBYIOT
B COOTBETCTBUM C 3aKOHAMMU DUBUKM ceeeeenerreeeeeeeierreeeeeeiereeeeeeenneseesessnnneeens 325
001070705000 70 =070 0705 0 =10 V) (o] NSRRI 335

MepeliTh Ha CTpaHuLy C NOJSIHOW BEPCUEN»


https://rucont.ru/efd/882595
https://rucont.ru/efd/882595

MepeliTh Ha CTpaHuLy C NOSIHOW BEpPCUEn»

10 < Omasnenue

3arneKkaHmMe CUMYISILIVIV BOJIOC B KEIIL....ccevveeeeureeeaaseeesssseesansesessssesssseessssssennes
HacTpoiika meiimepa BoJIOC 151 peHIepuHra
0e)10:70)187 00887 4 Vo) / SN
PA3LOEN 3: TPEKUHI U KOMMNMO3UTUHT 347
12. CoBmelueHue asuxeHua kamepbl Blender ¢ kagpamm xuBsoro
BpencTeus 348
Co3gaHue MocIeI0BaTeTbHOCTY M300PAKEHMIA U3 BUMEO ceeveeeerreereeennreeeeaanns 349
VIMIIOpT MOC/IeI0BaTeIbHOCTY M300paskeHnii B Blender........occeveveeeevenneennee. 354
TpeKUHT KaMepbl, WJIX COBMEIIEHME ABUKEHUS ..euveerrrureerareeenseeersnveesssneeenns 355
PasmelieHre TDEKEPOB B OKHE TIPOCMOTP . .uveeeeureerernreerensreesenreeessssneesessnessenseesans 359
HaTTeprI TPEeKMHIa, KOTOPbIE YXOOMT 3a MPEOEJIbl OKPAHA...icuiiiiiaiiiiaiiieenianinennnns 365
Pacuer 1 onTUMM3a1Ms TPeKa KaMepbl i OPUEHTUPOBAHME CII€HbI
B ITPOCTPAHCTBE «.eeeeuuurrrreeeeeennreeeeeeeansseseeeaaassssseesaeasssseseeesssssesesesssssssessessssses
TecTupoBaHMe TpeKa KaMepbl ¢ IPOOHBIMM 00bEKTaMMU
B CeYan:103187% 087k o)/ CUN PRSPPIt

13. HanoxeHne aHMMALLMOHHOIO NEepCOHaXKa Ha KaApbl XKMBOrO AeNCTBUS.... 385
VMniopT Hallero MHOIJIaHeTSIHMHA U TIPUBSI3aHHOI K ClleHe KaMepbl
B HOBBIM TIPOEKT BIENAET ......uvvieieeiiiieeeceteeee ettt e e e
ITpeo6pa3oBaHyie TpeKa KaMepbl B KJIIOUEBbIE Kapbl
VIMIIOPT TpeKa KaMePbl B HAIII HOBBIA TIPOEKT ..cceeuveeeeevreeesveesasrseeessseeesssseesssseeaanns
VIMIIOPT MOC/IEA0BATETbHOCTY U300 PAKEHMI SKUBOTO TEACTBYS «.veevveeeeevveeeanvneanns 389
[To3MMOHMPOBAaHNE HALIETO MEPCOHANKA B CLIEHE c.cceieieeeeerrerereerererereraresanasaaasannnns 390
CoBMeljeHNe OCBelleHS] KOMIIbIOTEPHO CLEHBI C OCBelleHMEeM
B KQZPAX KUBOTO TEMCTBUS «evvvrrrrunnnnnnnnaaaaereeeeeeereereresssnnnssssnsssssssessesesssensssnnns
Vcnonb3oBaune n306paskeHust HDRI 711 OCBEIIEHMUS CIIEHDI ....veeeruvveereveeerasveeeanns
HacTpOMKA CTTOEB TTPOCMOTPAu.ceeeeeeeeeeerereeeaeaaannnnnnneneereeeeeeeeeeseessassessnnnnnssnenees
Vcronb3oBaHme KOIEKINIA [Jis paseeHysl 97IeMeHTOB PeHIePUHTa ..
KOMITO3UTHHT C MICIIOTb30BAHMEM HOL...cevuueerenneeennneeennaarenneeesnneessnneessnasesnnnaees
PeHgepMHT OGHOTO Kaapa
KOMITO3UTHHT ...cceeeeeeeeeeeeeaiaeens
VismeHeHMe (GOHOBOIO U300PasKEHMUS ......
LIBeTOKOPPEKLMST ChbeMOK SKMBOTO BUJIEO ...
Pa3MBbITHE TEHM .. uuueennnnnrnenenravnenerenenenes
LIBeTOKOppeKLMsS M306paskeH M ...........

B 0e)i0:10)187 0.7 4 No) CUNE PSRN

14. ®uHanbHbIN peHaepUHr

HaCTPOVIKIM PEHIEPMHTA c.cvvvvreeuneneeaaeeereeeeeeeeererennsnnnnsssesasasseseeeessssesesssnssnnsssnnns

BxiroueHne PASMBITUS B ABUIKEHUM «.ucneniiiniiiiiiiiiiiitititeentiettitenteeenentensncaeensasenen

PengepuHr aHMMauy B BU/IE TTOCIEA0BATETBHOCTY KAZPOB ..eeeeeneennnenneenees
ITpeo6pasoBaHue MOCAeA0BATEIbHOCTY U306paskeHnit B Bumeo MP4............ 440
JB0e)i0:10)187 0% 7% 4 {o) G 443
MpeameTHbIN yKa3aTenb 445

MepeliTh Ha CTpaHuLy C NOJSIHOW BEPCUEN»


https://rucont.ru/efd/882595
https://rucont.ru/efd/882595

