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РИФТОГЕННАЯ ПРИРОДА ФОРМИРОВАНИЯ ВИЛЮЙСКОГО БАССЕЙНА 
(Восточная Сибирь) НА ОСНОВЕ РЕКОНСТРУКЦИЙ ОСАДКОНАКОПЛЕНИЯ 

И МЕХАНИКО-МАТЕМАТИЧЕСКИХ МОДЕЛЕЙ

О.П. Полянский1, А.В. Прокопьев2, А.В. Бабичев1, С.Н. Коробейников3,4, В.В. Ревердатто1

1 Институт геологии и минералогии им. В.С. Соболева СО РАН, 630090, Новосибирск, просп. Академика Коптюга, 3, Россия
2 Институт геологии алмаза и благородных металлов СО РАН, 677980, Якутск, просп. Ленина, 39, Россия

3 Институт гидродинамики им. М.А. Лаврентьева СО РАН, 630090, Новосибирск, просп. Академика Лаврентьева, 15, Россия
4 Новосибирский государственный университет, 630090, Новосибирск, ул. Пирогова, 2, Россия

Приводятся результаты моделирования образования Вилюйского осадочного бассейна. Применя-
ется комбинированный подход, состоящий из реконструкций осадконакопления и теплового режима при 
погружении методом бэкстриппинг, а также численного моделирования на основе механики деформиру-
емой упругопластичной среды. Используя данные о литологии и стратиграфические разрезы, осадочные 
слои последовательно «снимаются» и вычисляется глубина стратиграфических подразделений в процес-
се осадконакопления. Для Вилюйского бассейна впервые применяется анализ эволюции осадконакоп-
ления неоднородного по площади бассейна. Доказывается рифтовая природа образования Вилюйского 
прогиба. Делаются оценки пространственного распределения параметров растяжения коры и мантийной 
литосферы, а также расширения за счет внедрения даек. В результате реконструкций обнаружена зави-
симость типа кривых погружения осадочных пород бассейна от тектонического режима осадконакопле-
ния в конкретных впадинах. Бэкстриппинг-анализ позволяет выявить два этапа растяжения, приведших 
к накоплению осадков мощностью 4—5 км и форландовый этап, вызвавший аккумуляцию более 2 км 
осадков. Принимая модель двухслойной литосферы, делается вывод о преимущественном растяжении 
подкорового слоя (в 1.2—2.0 раза относительно 1.1—1.4-кратного в коре). Цель численных эксперимен-
тов — показать принципиальную возможность формирования глубоких прогибов в континентальной 
коре при ее конечном растяжении. При этом моделирование показывает, что при растяжении не происхо-
дит полной деструкции и разрыва континентальной коры в отличие от моделей образования океаничес-
кого рифта. Проведенное 2-мерное численное математическое моделирование показывает возможность 
значительного погружения фундамента бассейна вблизи центральной оси и объясняет концентрацию 
базитовых даек на периферии бассейна.

Осадочный бассейн, рифт, погружение, численное моделирование, бэкстриппинг-анализ, растя-
жение, деформации.

THE RIFT ORIGIN OF THE VILYUI BASIN (East Siberia), FROM RECONSTRUCTIONS 
OF SEDIMENTATION AND MECHANICAL MATHEMATICAL MODELING

O.P. Polyanskii, A.V. Prokop’ev, A.V. Babichev, S.N. Korobeinikov, and V.V. Reverdatto
Results of modeling of the formation of the Vilyui sedimentary basin are presented. We combine back-

stripping reconstructions of sedimentation and thermal regime during the subsidence with a numerical simula-
tion based on the deformable solid mechanics. Lithological data and stratigraphic sections were used to “strip” 
the sedimentary beds successively and calculate the depth of the stratigraphic units during the sedimentation. It 
is the fi rst time that the evolution of sedimentation which is nonuniform over the basin area has been analyzed 
for the Vilyui basin. The rift origin of the basin is proven. We estimate the spatial distribution of the parameters 
of crustal and mantle lithosphere extension as well as expansion due to dike intrusion. According to the recon-
structions, the type of subsidence curves for the sedimentary rocks of the basin depends on the tectonic regime of 
sedimentation in individual basins. The backstripping analysis revealed two stages of extension (sediments 4–5 
km thick) and a foreland stage (sediments >2 km thick). With the two-layered lithosphere model, we conclude 
that the subcrustal layer underwent predominant extension (by a factor of 1.2–2.0 vs. 1.1–1.4 in the crust). The 
goal of numerical experiments is to demonstrate that deep troughs can form in the continental crust under its fi -
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