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ВЫЧИСЛИ Т Е Л Ь Н А Я  

Т Е Х НИ К А  И  УП Р А В Л Е НИ Е  

 
 
УДК 519.715 

В. Н. Дубинин 

АСИНХРОННОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ NCES-СЕТЕЙ1 
 
Аннотация. Рассматриваются вопросы асинхронного моделирования NCES-
сетей с помощью формализма, основанного на сетях Петри. Приводятся пра-
вила трансформации NCES-сетей в асинхронную модель. Предложенный ме-
тод демонстрируется на примере. Асинхронное моделирование рассматрива-
ется как шаг к формальной верификации NCES-сетей с помощью метода Model 
Checking. 

Ключевые слова: асинхронное моделирование, сетевые системы «условие–
событие», сети Петри, проверка моделей, трансформация моделей. 
 
Abstract. In the paper questions of asynchronous modelling of net condition/event 
systems (NCES) using a formalism based on Petri nets, are considered. Rules for 
transforming NCES to the asynchronous model are represented. The suggested 
method is illustrated by an example. The asynchronous modelling is considered as 
the starting point to formal verification of NCES by means of the model checking 
method. 

Keywords: asynchronous modelling, net condition/event systems, Petri nets, model 
checking, model transformation. 

Введение 

В настоящее время для моделирования дискретно-событийных систем 
большое распространение получили сетевые системы «условие–событие» 
(NCES-сети) [1]. Как отмечено в работе [2], данные модели обладают мощно-
стью машин Тьюринга. Одной из основных особенностей NCES-сетей являет-
ся их синхронно-асинхронный характер. В работе [2] были предложены ме-
тоды анализа данного вида сетевых моделей. Среди инструментальных 
средств анализа NCES-сетей можно отметить системы INA, Sesa [2], Vive [3]. 
По мере расширения сфер использования NCES-сетей возникает необходи-
мость их модификации для увеличения выразительных возможностей. На-
пример, в работе [4] были предложены арифметические NCES-сети (aNCES-
сети) для моделирования систем функциональных блоков нового междуна-
родного стандарта IEC 61499. Расширение классических NCES-сетей во мно-
гих случаях приводит к невозможности использования разработанных ранее 
методов и средств для их исследования. 

                                                           
1 Работа выполнена в рамках аналитической ведомственной целевой программы 
«Развитие научного потенциала высшей школы (2009–2010 годы)», № гос. регистра-
ции НИР 01200952061. 
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