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Der Verfasser behiilt sich das Recht der Ubersetzung in fremde
Sprachen vor.
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Vorwort zur ersten Auflage.

Die vorliegende Arbeit, welche in zwei Lieferungen erschienen
ist, von denen die erste, bis §40 reichend, Ende Februar und die
zweite Ende September 1889 abgeschlossen wurde, war — in be-
schrinkterem Umfange und mit Hinweglassung dessen, was sonst
anderwirts zusammengestellt zu finden ist — urspriinglich nur fiir
die Zuhorer meines Vortrags iiber Elastizitéitslehre bestimmt, mit
dem Ziele, ihnen die erfahrungsmifigen Grundlagen der technischen
Elastizitits- und Festigkeitslehre zu bieten, ohne hierzu die fiir die
Vorlesung verfigbare Zeit (3 Stunden im Sommersemester), welche
mit Riicksicht auf die Behandlung der schwierigen Aufgaben dieses
Gebiets an und fir sich knapp bemessen erscheint, in Anspruch
nehmen zu miissen. Wiederholten -Anregungen schlieBlich Folge
leistend, tibergebe ich dieselbe mit den hierdurch bedingten Er-
weiterungen der Offentlichkeit. . :

Sie geht davon aus, daB es in erster Linie auf die Er-
kenntnis des tatsichlichen Verhaltens der Materialien
ankommt. )

In GemaiBheit dieses Standpunktes war zuniichst der unan-
schauliche Begriff des Elastizittitsmoduls fallen zu lassen. Selbst
wenn man von der verbreiteten und angesichts des wirklichen Ver-
haltens der Stoffe hochst bedenklichen Begriffsbestimmung absieht,
nach der unter Elastizititsmodul diejenige Kraft zu verstehen ist,
welche ein Prisma vom Querschnitte 1 um seine eigene Linge aus-
dehnen wirde, falls dies ohne Uberschreitung der Elasti-
zititsgrenze moglich ware, so erweist sich der Umstand, da8
der als MaB der Elastizitit fir die Betrachtungen und Rechnungen
geschaffene Elastizititsmodul umgekehrt proportional der Elasti-
zitat ist, als auBerordentlich storend. Durch Einfihrung des
Dehnungskoeffizienten (§ 2), dessen GroBe in geradem Ver-
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hiltnisse zur Forminderung steht, liBt sich dieser Ubelstand auf
einfache Weise bescitigen. DemgemiBl sind siimtliche Rechnungen
und Erorterungen mittels des Dehnungskoeffizienten durchgefiihrt.
Die Gewinnung von Maflen fir den Dehnungsrest und fir die
Federung, d. i. die eigentliche Elastizitit zum Unterschiecd von
dem Mafle fir die Gesamtdehnung, ist damit ohne weiteres
gesichert.

An die Stelle des der Anschauung unzuginglichen Schub-
elastizititsmoduls tritt der Schubkoeffizient (§ 29), dessen Be-
deutung unmittelbar aus dem Vorgange der Schicbung folgt.

Sodann war der mit der Lingsdehnung (Zusammendriickung)
verkniipften Querzusammenziehung (Querdehnung) (§ 1)
und deren EinfluB (§7, §9, Ziff. 1, §14, §20, Ziff. 2, S. 82
u. s. w.) mehr Beachtung zu schenken, als dies sonst zu geschchen
pflegt; zumal in weiten Kreisen z. Z. noch die Auffassung besteht,
daB die Proportionalitit zwischen Dehnungen und Span-
nungen innerhalb gewisser Spannungsgrenzen allgemein giiltig
sei, gleichgiiltig, ob auBer der Zug- oder Druckkraft, welche in
Richtung der Stabachse wirkt, auch noch Kriifte senkrecht zu
letzterer titig sind oder nicht.

Ferner muBten aus der meist ganz unbcachtet gelassenen
Tatsache, dal die eben erwihnte Proportionalitdt iberhaupt
nicht fir alle der Technik wichtigen Materialien vorhan-
den ist, die notigen Folgerungen gezogen werden. Dies trifft
beispielsweise zu fiir das dem Maschinenbau unentbehrliche und
daselbst so vielfach verwendete GuBeisen, bei dem die Dehnungen
rascher wachsen als die Spannungen; fir das als Kraftiber-
tragungsmittel so wichtige Leder, bei welchem das Umgekehrte
stattfindet u. s. f. (insbesondere § 2, § 20, Ziff. 4, S. 85 u.f, § 22,
Ziff. 2, § 26, S. 113, Fullbemerkung 1, § 35 und § 36, § 40, § 41,
§ 56, S. 324 u. f.,, § 58, S. 344, FuBbemerkung, u. s. w.).

Was Einzelbeiten anlangt, so glaubte ich Wert legen zu
sollen auf die Klarstellung von Begriffen wie Festigkeit (§ 3),
Proportionalitits- und Elastizititsgrenze (§2, § 4), Knick-
belastung (§ 23), Zerknickungskoeffizient (§ 26), zulissige
Anstrengung (§ 48, Ziff. 1), Einspannung (§ 53) u. s. w. sowie
auf die Beseitigung von eingebiirgerten Irrtiimern. Wie oft wird
beispielsweise die Berechnung auf Schub vorgeschrieben, wo Biegung
mabgebend ist (§ 40, § 52); wie allgemein ist bei Ermittlung des
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Dehnungskoeffizienten (Elastizititsmoduls) aus Biegungsversuchen
der EinfluB der Schubkraft vernachlissigt worden (§ 22, Ziff. 1,
§ 52, Ziff. 2b); wie verbreitet ist die Auffassung der unbedingten
Giltigkeit der Gleichung der einfachen Zug- und Druckfestigkeit,
nach welcher es nur auf die GroBe des Querschnittes ankommt
(§9, §13, § 14); wie selten wird erkannt, daf die Druckfestigkeit
bei Materialien wie weichem Stahl u.s. w., die Flie8- oder Quetsch-
grenze ist (§ 11, Schlub; § 27, Ziff. 1, 8. 122 u. s. f.).

Die bedeutende Abhingigkeit der Biegungsfestigkeit
des GuBeisens von der Querschnittsform war so weit fest-
zustellen, daB sie rechnungsmiBig berticksichtigt werden kann
(§ 20, § 22, Ziff. 2).

Das immer dringender gewordene Bediirfnis, die Anstren-
gung auf Drehung beanspruchter Korper von nichtkreis-
formigem Querschnitt mit mehr Sicherheit feststellen zu kénnen,
als dies bisher moglich war, verlangte eine eingehende Behandlung
der hierher gehorigen Aufgaben (§ 32 bis § 36, § 43, § 47, § 49,
§ 50, § 52, Fubbemerkung S. 281 und 282). Dabei ergab sich die
Notwendigkeit, Forminderungen ins Auge zu fassen, die bisher
bei Beurteilung der Materialanstrengung ganz unbeachtet gelassen
worden waren (§ 34, Ziff. 3).

Dem Umstande, da die zulissige Schubspannung zur zu-
lissigen Normalspannung ziemlich hiufig nicht in dem Verh&ltnisse
steht, wie dies die Elastizititslehre ermittelte (Gleichung 101, 102
[§ 31, Gleichung 5 und 6]), habe ich — wie bereits in meinen
Maschinenelementen 1880 getan (S. 11, S. 205 u. f. daselbst) —
durch Einfiihrung des Anstrengungsverhiltnisses Rechnung
getragen (e« in § 48, Ziff. 2, auch 8, in § 45, Ziff. 1).

Die AuBlerachtlassung der schon urspringlich vorhan-
denen Krimmung der Mittellinie bei auf Biegung bean-
spruchten Korpern erschien nicht mebr in dem Mafe zulissig,
wie dies bisher bei Berechnung von Kettenhaken und dergleichen
ziemlich allgemein iiblich war. Wenn auch die Endergebnisse der
mit Riicksicht hierauf in § 54 angestellten Erérterungen nichts
Neues bieten, so diirfte doch der hierbei eingeschlagene Weg zur
Gtewinnung eines besseren Einblicks in die Anstrengungsverhiltnisse,
sowie dazu beitragen, daf mancher, welcher bisher die urspriing-
liche Krimmung nicht beriicksichtigte, sie mindestens schitzungs-
weise bei Wahl der zulissigen Anstrengung in Betracht zieht.
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