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ВВЕДЕНИЕ 

Решение народно-хозяйственных проблем рациональной разработки 

природных богатств, эффективного освоения минерально-сырьевых ресурсов, 

разработка ресурсосберегащих технологий неразрывно связаны с дальнейшим 

совершенствованием технологических процессов на карьерах с учетом ис

пользования на практике свойств породного материала. Это особенно акту

ально и важно для условий нагорных месторождений Севера с большими гру

зопотоками вскрыши до площадок отвалов, расположенных на значительных 

расстояниях от карьеров, в условиях повышенных деформаций и обрушений 

отвалов со склонов. 

В основу методологии обоснования и выбора эффективных способов вре

менного размещения вскрышных пород в контурах карьера положены принци

лы и методы, разработанные под руководством акад. Н.В. Мельникова при на

учном обосновании применении бестранспортной системы разработки пласто

вых месторождений полезных ископаемых с четкой технологической и геомет

рической взаимосвязью между объемами выемки полезного ископаемого (угля) 

и породой, временно складируемой в контурах карьера, а также теории, разви

той почетным акад. В.С. Хохряковым, предложившим применение промежу

точных отвалов при поэтапной разработке месторождений. 

В книге детально не рассматриваются теоретические проблемы научных 

основ, связанных с особенностью внутреннего отоалообразования в карьерах 

при разработке вытянутых рудных тел, разработанных еще в начале 60-х гг. 

ХХ в. П.И. Томаковым, А.И. Арсентьевым и другими учеными и исследовате

лями и получивших решение и развитие в 1970-1980 гг. при разработке ряда 
месторождений. Кроме того, ввиду сложности проблемы управления отвало

образованием на склонах при включении в породную массу слабых компо

нентов (снег, лед, вода) не рассматриваются специальные способы управле

ния деформированием пород отвалов, разработанные А.М. Деминым (приме

нение «слабого» основания отвалов в виде глинистых пород). В основу дан

ной работы положены результаты исследований и наблюдений за процессами 

отоалообразования в сложных топографических и климатических условиях 

высокогорного рудника «Центральный» ОАО «Аnатит>> в течение длительно

го времени. Сложность проблемы объясняется тем, что пока разрабатывалась 

высокогорная часть месторождения «Плато Расвумчорр» произошло 23 об
рушения отвалов в виде селей. Для получения достоверных данных о причи

нах и механизмах процессов, протекающих в отвалах, применен комплекс 

методов, включающий в себя также лабораторное изучение свойств снего

породного конгломерата в широком диапазоне изменения нагрузок, включе

ний снега (воды), влияния отрицательных температур. С этой целью была 

разработана новая приборная база для изучения более крупных образцов 

скальных пород, что повысило точность и представительность полученных 

данных. Для подтверждения научных положений и выводов автором ис

пользованы ранее полученные результаты исследований, связанные с осо

бенностью смерзания рудной (породной) массы при влиянии ряда факторов 
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климатического характера, а также при испытании крупноразмерных кусков 

(блоков) породы на сдвиг. Это облегчает объяснение некоторых механизмов 

сопротивляемости призмы упора отвала сдвигу. 

Приведеиные в книге результаты исследований представляют собой 

логическую связь решаемых вопросов, начиная с постановочной части, в 

которой излагается состояние исследований в области отвалообразования, и 
заканчивая решением возникающих на карьерах проблем, вызванных дефор

мацией отвалов на склонах. На основе изучения свойств породного материала 

со снегом (льдом и влагой) показано изменение этих свойств под действием 

уплотняющих нагрузок, таяния снега, замерзания воды. В результате стало 

возможным объяснение механизма протекания деформаций ослабленных 

слоев в отвале и постепенного насыщения их водой, а также причин, приво

дящих со временем к обрушению отвалов со склона. При решении техноло

гических вопросов разработаны эффективные схемы и способы отвалообра

зования, позволяющие учесть как вертикальную составляющую отсыпаемой 

на склоне толщи пород, так и ее горизонтальную составляющую, с которой 

связано обоснование расстояния транспортировки пород до площадок отва

лов. Показана эффективность применении комбинированных отвалов, вклю

чающих в себя основные (стационарные), дополнительные (на крыльях за

лежи) и временные (в контуре карьера с частичной переэкскавацией и 

управляемым смещением по склону). Приведеиная научно-методическая 

база, учитывающая закономерности деформации породной массы со снегом 

(льдом) в поле отрицательных температур под нагрузкой, надежно подкреп

лена практикой ведения работ в условиях рудника «Центральный» ОАО 

«Апатит». 

В работе затронуты подходы и даны решения по важной для условий 

Севера проблеме применении новых методов и способов выбора местополо

жения и создания высоких отвалов на основе более совершенных и произво

дительных способов транспортировки пород вскрыши из глубоких карьеров с 

помощью крутонаклонных и вертикальных конвейеров в системе циклично

поточной и поточной технологии на карьерах. 

В заключительной части книги приведены современные способы пере

экскавации породной массы со снегом (льдом) и подтверждена актуальность 

исследований работ в этой области, поскольку на карьерах накоплены огром

ные запасы техногеиного сырья, подлежащего со временем разработке и ис

пользованию. 

Результаты исследований и данные обобщения работы карьера за 

40-летний период особенно актуальны и полезны при разработке в настоящее 

время восточного участка месторождения (Восточный Расвумчорр), где пред

стоит вести отвалообразование в нагорной и равнинно-глубинной частях 

карьера. Они могут быть полезны и при разработке нагорного Удоканского 

месторождения, а также других карьеров северных широт. 

Автор благодарен коллегам и специалистам ОАО «Апатит», особенно 
рудника «Центральный>>, за помощь при решении поставленных научно

исследовательских задач и их практическую реализацию. 
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