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Разработан подход к оценке параметров подземных полостей, развивающихся в грунтовых 
массивах вследствие природных и/или техногенных процессов. Необратимое деформирова-
ние массива моделировалось методом дискретных элементов. Показана однозначная разре-
шимость сформулированной обратной задачи определения геометрических размеров и глу-
бины залегания полости по конфигурации мульды оседания. 

Грунтовой массив, необратимое деформирование, мульда сдвижения, метод дискретных 
элементов, обратная задача, целевая функция, аппроксимация 

 

Подземная добыча твердых полезных ископаемых, образование карстовых полостей, из-
влечение углеводородного сырья, вулканическая деятельность — вот далеко не полный пере-
чень природных и техногенных процессов, вызывающих необратимое деформирование вме-
щающих породных массивов. В результате на дневной поверхности последних могут возникать 
мульды оседания, размеры и конфигурация которых зависят как от структуры и деформацион-
но-прочностных свойств массива, так и от геометрии подземных полостей [1, 2]. 

Для определения размеров и формы мульды сдвижения используются как инженерные 
подходы [3 – 5], так и численные методы [6 – 8]. К последним относится одна из разновидно-
стей метода частиц [9] — метод дискретных элементов, который адекватно описывает необра-
тимое деформирование грунтовых и трещиновато-блочных породных массивов [10]. 

К настоящему времени создан ряд алгоритмов и кодов, реализующих метод частиц, для 
решения прямых статических и динамических задач механики сплошных сред, грунтов и гор-
ных пород [11 – 14]. Отличительная особенность этих кодов – высокая вычислительная ресур-
 

Работа выполнена при частичной финансовой поддержке Российского фонда фундаментальных исследований 
(проект № 12-05-00843) и Интеграционного проекта Сибирского отделения РАН № 100. 
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