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В учебном пособии изложены общие вопросы электрохими-
ческого равновесия в системах «электрод – электролит» с
использованием термодинамического подхода, а также механизмы
формирования скачка потенциала на межфазных границах.
Приведена классификация электродов и гальванических
элементов, рассмотрены физико-химические методы, связанные с
измерением ЭДС гальванических элементов, даны примеры прак-
тического использования гальванических элементов в устройствах
преобразования энергии.
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ВВЕДЕНИЕ

Одним из основных вопросов электрохимии является
выявление закономерностей преобразования химической
энергии в электрическую и наоборот, электрической энергии
– в энергию химических превращений. В этом смысле нас
будут интересовать окислительно-восстановительные
реакции, связанные с передачей электронов.

Рассмотрим протекающую в растворе окислительно-
восстановительную реакцию, например:

       2Fe2+ + Sn4+ = 2Fe3+ + Sn2+

(0.1)

Если этот процесс происходит в некотором реакционном
пространстве, то направления перескоков электронов между
сталкивающимися ионами будут хаотическими, т. е.
суммарное направленное движение заряда (электрический
ток), а следовательно, и электрическая работа отсутствуют.
При этом путь каждого из перескакивающих электронов
будет очень мал. В результате этого все изменение
внутренней энергии (или энтальпии) системы будет
проявляться в виде теплового эффекта реакции

DU = Qv и DH = Qp.
(0.2)

Электрическая энергия проявляется в возможности про-
текания электрического тока – направленного движения
заряженных частиц (перенос заряда). Следовательно, если
мы ставим себе целью получить электрический ток при
реализации какой-либо окислительно-восстановительной
реакции, то необходимо пространственно разнести
восстановитель, отдающий электроны, и окислитель,
принимающий их, создав условия для их направленного пе-
реноса по определенному пути (металлический проводник).
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особенно важно при составлении множества единичных ячеек в 

батареи. 

Несмотря на кажущуюся простоту, создание и практическое 

использование топливных элементов сдерживается вследствие 

трудностей технического характера при конструировании по-

добного рода электрохимических устройств. К таким пробле-

мам, характерным для всех типов ТЭ следует отнести: подбор 

материалов мембран, электролитов и электродов, стабильных и 

коррозионно-стойких в течение длительных сроков эксплуата-

ции, их совместимость (химическая и механическая), каталити-

ческая активность электродных материалов по отношению к 

электродным реакциям. 
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