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Выбор конструкционных и регулировочных параметров
биогазового двигателя с искровым зажиганием на базе дизеля

Инж. Л. Б. ЛАРИОНОВ (Северо-Восточный федеральный ун-т), д-р техн. наук П. А. БОЛОЕВ,
канд. техн. наук П. И. ИЛЬИН (Иркутский ГАУ, ipi.academy@mail.ru)

Аннотация. Привеäены резуëüтаты экспериìентаëüноãо иссëеäования биоãазовоãо äвиãатеëя внутреннеãо сãорания (ДВС) с искро-
выì зажиãаниеì на базе äизеëя ЯМЗ-236. Опреäеëена зависиìостü среäнеэкспëуатаöионных выбросов токси÷ных коìпонентов ДВС
такоãо типа от хиìи÷ескоãо состава топëива.

Ключевые слова: биоãаз, биоãазовый äвиãатеëü, токси÷ностü, наääув, конвертированный ãазовый äвиãатеëü, проöесс сãорания, ха-
рактеристика тепëовыäеëения, искровое зажиãание, турбонаääув.

Selection of design parameters and settings of biogas spark-ignition engine
on the basis of diesel engine

L. B. LARIONOV (North-Eastern Federal University), P. A. BOLOYEV, P. I. ILYIN
(Irkutsk State Agrarian University, ipi.academy@mail.ru)

Summary. The paper presents the results of experimental studies of biogas spark-ignition internal combustion engine on the basis of ЯМЗ-236
diesel engine; it determines the dependence of average operating emissions of toxic components in the engine of that type on the chemical
composition of fuel.

Keywords: biogas, biogas engine, toxicity, charging, converted gas engine, combustion process, heat generation characteristic, spark ignition,
turbocharging.

Биоãаз — это аëüтернативный исто÷ник энерãии, ко-
торый в настоящее вреìя ìожно испоëüзоватü в ка÷ест-
ве ìоторноãо топëива äëя ДВС с искровыì зажиãаниеì.
В äанной статüе ре÷ü иäет о биоãазе, поëу÷енноì путеì
переработки навоза крупноãо роãатоãо скота, обоãащен-
ноì и коìприìированноì äо уровня прироäноãо ãаза.

Перевоä äизеëей на биоãаз в России позвоëиë бы
снизитü зависиìостü с.-х. реãионов от поставок топëив
нефтяноãо происхожäения. Кроìе тоãо, испоëüзование
биоãаза, боëее экоëоãи÷ески ÷истоãо исто÷ника энерãии
в сравнении с äизеëüныì топëивоì, позвоëиëо бы уëу÷-
øитü экоëоãи÷ескуþ обстановку в ìестах ÷астоãо ис-
поëüзования ДВС такоãо типа. Такиì образоì, оптиìи-
заöия реãуëирово÷ных параìетров äвиãатеëей такоãо ти-
па с öеëüþ ìаксиìаëüной реаëизаöии потенöиаëüных
возìожностей биоãаза как ìоторноãо топëива с у÷етоì
еãо физико-хиìи÷еских свойств преäставëяет собой ак-
туаëüнуþ заäа÷у.

Вопросаì конвертирования äизеëей в äвиãатеëи с
искровыì зажиãаниеì посвящено боëüøое коëи÷ество
пубëикаöий как в Соäружестве Независиìых Госуäарств
[1, 2], так и в äруãих странах [3]. Оäнако в них описы-
вается испоëüзование ÷истоãо прироäноãо ãаза, коëи÷е-
ство баëëастных приìесей в котороì ìиниìаëüно. Спе-
öифика испоëüзования биоãаза как ìоторноãо топëива
при реøении заäа÷и оптиìизаöии реãуëирово÷ных па-
раìетров биоãазовых ДВС затраãивается в работе [4], но
эта работа посвящена ìаëоëитражныì безнаääувныì
биоãазовыì ДВС.

Цеëü äанной работы — выбор оптиìаëüных зна÷ений
реãуëирово÷ных параìетров биоãазовоãо ДВС на приìе-
ре äвиãатеëя ЯМЗ-236, перевеäенноãо на биоãаз.

Дëя экспериìентаëüноãо реøения этой заäа÷и на ка-
феäре экспëуатаöии автоìобиëüноãо транспорта и авто-
сервиса Северо-Восто÷ноãо феäераëüноãо университета
на базе äвиãатеëя ЯМЗ-236, перевеäенноãо на биоãаз,
созäан экспериìентаëüный стенä.

Выбор зна÷ений степени сжатия ε и степени увеëи-
÷ения äавëения при наääуве πk осуществëяется такиì
образоì, ÷тобы на режиìе ìаксиìаëüной наãрузки äви-
ãатеëü работаë на преäеëе äетонаöии. При увеëи÷ении
объеìной äоëи CO2 в биоãазовоì топëиве  растет
октановое ÷исëо, ÷то позвоëяет увеëи÷итü ìаксиìаëü-
ное äавëение в öиëинäре в проöессе сãорания. Поскоëü-
ку зна÷ение ε в äанноì сëу÷ае постоянно, реøатü эту за-
äа÷у öеëесообразно за с÷ет увеëи÷ения πk, ÷то обеспе-
÷ивается приìенениеì реãуëируеìоãо наääува.

Максиìаëüное октановое ÷исëо иìеет топëиво с
= 0, т. е. прироäный ãаз. Такиì образоì, в биоãа-

зовоì ДВС приниìается зна÷ение ε äëя äанноãо топëи-
ва. Соãëасно иссëеäованиþ [1], ε = 12 äëя ãазовоãо äви-
ãатеëя ЯМЗ-236. Соответственно, это зна÷ение ε прини-
ìается и äëя биоãазовоãо варианта äанноãо äвиãатеëя.

Как уже быëо сказано, при снижении октановоãо
÷исëа топëива всëеäствие роста  öеëесообразно уве-
ëи÷иватü πk. На рис. 1 привеäена экспериìентаëüная за-
висиìостü πk max (зна÷ения πk, позвоëяþщеãо äвиãатеëþ
работатü на преäеëе äетонаöии), от .
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