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Потоки примесных атомов (ПА) на каждом из участков 0≤х≤l системы расплав-растущий 
кристалл представлены в виде выражения    lbCaCj  0  
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, в котором а и b определены 
через скорости переноса ПА (конвективную – υс, дрейфовую – υd и термодиффузионную – υΘ) 
соответственно в расплаве – (аl, bl), в кристалле – (аs, bs), а также на границе раздела фаз – 
(аsl, bsl). Из условия квазистационарности процесса роста 
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 найдены коэффициенты 

распределения концентраций ПА на каждом из участков 
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и определен общий коэффициент распределения ПА между объемом расплава и охлаждаемой 

частью растущего слитка 
l

s

C
CK = . Полученное выражение для К позволяет анализировать 

влияние режимов роста (скорости вытягивания слитка – υс, градиента температур (через υΘ) 
и силовых полей (через υd)) на перенос и накопление ПА в растущем кристалле.

Ключевые слова: примесные атомы, расплав, кристалл, условия роста.

1. О процессах переноса частиц в системе расплав – растущий кристалл

При выращивании кристалла из расплава по методу Чохральского используются макси-
мально возможные градиенты температур на фронте кристаллизации, а вытягивание слитка по 
мере его роста создает у границы раздела фаз упругие напряжения [1, 2]. В таком термоупру-
гом поле осуществляется диффузионно-дрейфовый перенос примесных атомов (ПА) и вакан-
сий из расплава (l-фазы) в кристалл (s-фазы). При этом особую роль играет фильтрационный 
эффект на l/s-границе оттеснения ПА с Кls < 1 в глубь расплава и экстракции тех из них, у 
которых Кls > 1, где коэффициент фильтрации Кls известен как коэффициент распределения ПА 
на границе раздела фаз:
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	 (1.1)

Здесь Сs(0) и Сl(0) – концентрации ПА соответственно в s- и l-фазах.
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