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Научная статья

Research article

©  2024 г.  А.А. Лавриненко, И.Н. Кузнецова, Г.Ю. Гольберг, О.Г. Лусинян

Совместное применение жидкого стекла 
и полисахаридов при флотации 
оталькованных медно-никелевых руд
А.А. Лавриненко, И.Н. Кузнецова, Г.Ю. Гольберг, О.Г. Лусинян

Институт проблем комплексного освоения недр им. академика Н.В. Мельникова Российской академии наук
Россия, 111020, г. Москва, Крюковский тупик, 4

  Анатолий Афанасьевич Лавриненко  (lavrin_a@mail.ru)

Аннотация: Рассмотрено совместное действие полисахаридов (карбоксиметилированной целлюлозы и карбоксиметилирован-
ного крахмала) с жидким стеклом при флотации оталькованной медно-никелевой руды. На основании анализа результатов фло-
тации, оценки гидрофобности и поверхностного заряда минералов показано, что композиция карбоксиметилированных поли-
сахаридов и жидкого стекла гидрофилизирует поверхность талька более эффективно, чем каждый из реагентов по отдельности. 
При этом одно жидкое стекло почти не депрессирует поверхность талька. Эффективная депрессия флотоактивных силикатов 
достигается при последовательной подаче полисахарида и жидкого стекла. В этих условиях жидкое стекло вносит существенный 
вклад в увеличение отрицательного заряда поверхности частиц талька. Эффект проявляется в большей мере для композиции с 
крахмалом, имеющим более низкую степень замещения по сравнению с целлюлозой. В результате существенно падает извлече-
ние флотоактивных магнийсодержащих силикатов при небольшом снижении извлечения сульфидов. С целью определения осо-
бенностей механизма депрессии талька и сульфидных минералов при флотации на основании полученных данных по значениям 
электрокинетического потенциала и силы отрыва были выполнены расчеты по расширенной теории ДЛФО. Установлено, что 
для сульфидных минералов потенциальный барьер их взаимодействия с пузырьком воздуха отсутствует при применении любых 
композиций исследованных депрессоров. Предложен следующий механизм взаимодействия: в случае, если в первую очередь по-
дается жидкое стекло, то гидрофилизация базальной поверхности талька весьма незначительна по причине затруднения закре-
пления ионов SiO(OH)3

–; напротив, когда сначала вводится карбоксиметилированный полисахарид, происходит существенная 
гидрофилизация поверхности талька карбоксильными группами вследствие гидрофобного взаимодействия между соответству-
ющими участками макромолекулы и базальной поверхности талька.

Ключевые слова: флотация, гидрофобность, электрокинетический потенциал, тальк, жидкое стекло, карбоксиметилированная 
целлюлоза, карбоксиметилированный крахмал, медно-никелевая руда.
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Abstract: The paper considers the combined effect of polysaccharides (carboxymethyl cellulose and carboxymethyl starch) with sodium 
silicate in the f lotation of talcose copper-nickel ore. The analysis of the f lotation results and the assessment of hydrophobicity and 


