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МАШИНОСТРОИТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ  
И ОБОРУДОВАНИЕ 
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Н.А. ЗЕМЛЯНУШНОВ, Н.Ю. ЗЕМЛЯНУШНОВА, Д.О. ДОРОХОВ, С.Ю. РАДЧЕНКО  
 

ТЕОРЕТИЧЕСКОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ ГЛУБИНЫ НАКЛЁПА 
КЛАПАННЫХ ПРУЖИН ИЗ СТАЛИ OTEVA 70 SC  

ПРИ ДРОБЕМЁТНОЙ ОБРАБОТКЕ 
 

Аннотация. Исследован метод определения глубины наклепанного слоя при дробемётной обработке 
пружин, показан его недостаток, заключающийся в необходимости проведения предварительных 
экспериментальных исследований с использованием контрольных пластинок. С целью устранения указанного 
недостатка рассмотрен теоретический способ определения глубины упрочненного слоя на примере пружин из 
стали Oteva 70 SC. Установлены зависимости глубины упрочненного слоя при дробемётной обработке от 
предела текучести и среднего диаметра сечения пружинной проволоки Oteva 70 SC. 

Ключевые слова: дробемётная обработка, упрочнение, клапанные пружины, глубина наклепанного 
слоя.  

 
Введение 
При изготовлении целого ряда изделий машиностроения применяются методы 

обработки металлов давлением [1, 2, 8-12]. Так, при производстве винтовых цилиндрических 
пружин сжатия используются холодная осадка, термоосадка, заневоливание, контактное 
заневоливание и другие [10, 14]. Одним из методов упрочнения пружин является дробемётная 
обработка, получившая широкое применение ввиду сложности геометрии и профиля пружин 
[15].  

Дробемётная обработка является технологической операцией упрочнения пружин, 
применяемая как при их изготовлении, так и при восстановлении [4, 5, 6, 15]. Принцип 
дробемётной обработки пружин заключается в воздействии шариков стальной литой дроби на 
поверхность пружины.  

Основной задачей, решаемой в технологических процессах при применении 
дробемётной обработки, является уменьшение концентраторов напряжений в поверхностном 
слое металла пружин с целью минимизации усталостных разрушений в процессе 
эксплуатации. В процессе соударений стальной литой дроби о поверхность пружины в ней 
формируется пластически деформированная зона, определение глубины которой (рисунок 1) 
рассмотрено в работах [3, 10, 13].  

 

 
 

Рисунок 1 - Сечение витка пружины при дробемётной обработке и при заневоливании:  
δH - глубина наклепа при дробемётной обработке; aэл, bэл - длина соответственно большей и меньшей полуоси 

эллипса [3] 
 


