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УДК 519.626.1

Вычисление оптимального управления линейной
системой с инерционным управлением∗

В.М. Александров
Институт математики им. С.Л. Соболева Сибирского отделения Российской академии наук, просп. Акад. В.А. Коптю-
га, 4, Новосибирск, 630090
E-mails: vladalex@math.nsc.ru, alexhome@yandex.ru

Александров В.М. Вычисление оптимального управления линейной системой с
инерционным управлением // Сиб. журн. вычисл. математики / РАН. Сиб. отд-ние. ––
Новосибирск, 2015. –– Т. 18, № 1.–– С. 1–13.

Вычисление оптимального по быстродействию инерционного управления состоит из решения трех
подзадач: 1) вычисления оптимального управления в предположении безынерционности управления;
2) нахождения оптимального времени переключения управления; 3) вычисления отклонения, вызванного
инерционностью, и коррекции времени и моментов переключений. Рассмотрены особенности подзадач
и даны методы их решения. Дан способ задания начального приближения. Приведены вычислительный
алгоритм, результаты моделирования и численных расчетов.

Ключевые слова: оптимальное управление, быстродействие, момент переключения, инерцион-
ное переключение, безынерционное переключение, фазовая траектория.

Aleksandrov V.M. Computing of optimal inertial control with a linear system //
Siberian J. Num. Math. / Sib. Branch of Russ. Acad. of Sci. –– Novosibirsk, 2015. –– Vol. 18,
№ 1.–– P. 1–13.

Computing of time-optimal inertial control amounts to solving the three problems: 1) computing of optimal
control on the assumption that the control is without inertia; 2) finding the optimal switching time of the
control; 3) calculating of the error induced by the time lag of the control followed by correcting the control
time and switching moments. Characteristics of the problems are considered and methods of their solution
are given. A way of assignment of initial approximation is presented. A computational algorithm, results of
modeling and numerical computations are performed.

Key words: optimal control, speed, switching moment, inertial switching, non-inertial switching, phase
trajectory.

1. Введение

Вычисление оптимального управления по различным критериям качества представ-
ляет значительный теоретический и практический интерес. Одним из важнейших кри-
териев является быстродействие. При вычислении оптимального по быстродействию
управления линейными системами предполагается, что управление может принимать
свои предельно допустимые значения мгновенно, что физически не реализуемо. На прак-
тике процесс переключения управления происходит во времени, т. е. процесс переключе-
ния является инерционным и время переключения может быть соизмеримо с временем

∗Работа выполнена при финансовой поддержке РФФИ (проект № 13-01-00329а) и Сибирского отде-
ления РАН (междисциплинарный проект № 80).
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