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№ 1, 2006ИНФОРМАЦИОННО�УПРАВЛЯЮЩИЕ СИСТЕМЫ

УПРАВЛЕНИЕ  В  МЕДИЦИНЕ  И  БИОЛОГИИ
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УДК 004.435 + 004.4'423

ПОСТРОЕНИЕ  РЕШАЮЩИХ  ПРАВИЛ
ДЛЯ  СИСТЕМ  АВТОМАТИЗИРОВАННОГО  СКРИНИНГА

В. В. Афанасьева,В. В. Афанасьева,В. В. Афанасьева,В. В. Афанасьева,В. В. Афанасьева,
заведующая отделением медицинской профилактики
Санкт�Петербургский государственный медицинский университет им. акад. И. П. Павлова
А. Б. Кубайчук,А. Б. Кубайчук,А. Б. Кубайчук,А. Б. Кубайчук,А. Б. Кубайчук,
начальник отдела медицинских информационных систем
В. В. Шаповалов,В. В. Шаповалов,В. В. Шаповалов,В. В. Шаповалов,В. В. Шаповалов,
доктор техн. наук, профессор, директор
Федеральное государственное научное учреждение «Научно�исследовательский
конструкторско�технологический институт биотехнических систем»

В статье рассматриваются подходы к построению врачебных решающих правил для автоматизи�
рованных систем скринирующей диагностики. Основное внимание уделено применению метода
дискриминантных функций и методов нечеткой логики в алгоритмах анализа информации.

Methods of medical decision rules building for automated screening systems are considered in this
article. The main consideration has been given to using the discriminant functions method and fuzzy
logic methods in information analysis algorithms

Решение большого класса диагностических за$
дач сводится к скринингу текущего или прогнози$
руемого состояния некоторого объекта (системы).
Скрининг (в пер. – просеивание) представляет со$
бой быстроосуществимый тест, который обычно
имеет характер экспресс$анализа принадлежнос$
ти объекта скрининга к некоторой группе объек$
тов [1].

Автоматизация процессов скринирующей диаг$
ностики на базе новых информационных техноло$
гий (в основе которых лежит применение средств
вычислительной техники для частичного или пол$
ного осуществления процессов сбора, хранения,
преобразования и передачи информации) предпо$
лагает создание и внедрение автоматизированных
систем скринирующей диагностики (АССД).

В АССД медицинского назначения важнейшую
роль играют врачебные решающие правила, на ос$
новании которых производится оценивание при$
надлежности состояния объекта скрининга неко$
торой области пространства его возможных состо$
яний [2].

Для построения врачебных решающих правил
при создании АССД могут быть использованы
подходы, основанные на применении метода дис$
криминантных функций и методов нечеткой ло$
гики в алгоритмах анализа информации.

Суть первого подхода, математический аппа$
рат которого подробно описан, в частности, в ра$

ботах [3–5], сводится к построению детерминиро$
ванной функции f(x), где x – вектор призраков,
принимающий различные значения. В зависимо$
сти от значений f(x) принимается та или иная ги$
потеза.

Различают линейные и нелинейные дискрими$
нантные функции. В линейном случае функция
f(x) для n признаков имеет вид

( ) 0
1

n

i i
i

f C X C
=

= +∑x

либо является полиномом более высокого поряд$
ка.

В случае построения линейных дискриминант$
ных функций существует довольно большое чис$
ло различных методов для нахождения коэффи$
циентов (C0, C1, ..., Cn). Простейшим из них явля$
ется метод наименьших квадратов для нахожде$
ния коэффициентов линейной регрессии по обуча$
ющей выборке – набору статистических данных о
пациентах с известным диагнозом. При этом в слу$
чае двухальтернативной ситуации (ставится один
из возможных диагнозов – имеется или отсутству$
ет рассматриваемая патология) при наличии од$
ного диагноза соответствующему вектору из обу$
чающей выборки приписывается значение «+1»,
а в случае другого – «–1». Тогда, если объем обу$
чающей выборки обозначить как m, то коэффици$
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