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ККООММББИИННИИРРООВВААННННООЕЕ  ВВЫЫДДААВВЛЛИИВВААННИИЕЕ  ССТТААККААННООВВ    
СС  ККООННИИЧЧЕЕССККИИММ  ДДННООММ..    

ЭЭККССППЕЕРРИИММЕЕННТТААЛЛЬЬННААЯЯ  ППРРООВВЕЕРРККАА  ТТЕЕООРРЕЕТТИИЧЧЕЕССККИИХХ  
ФФООРРММУУЛЛ  ППРРИИ  ССВВООББООДДННООММ  ТТРРААДДИИЦЦИИООННННООММ    

ВВЫЫДДААВВЛЛИИВВААННИИИИ  СС  УУППРРООЧЧННЕЕННИИЕЕММ  
 
Рассмотрено холодное свободное традиционное выдавливание стаканов с конической донной частью из упрочняющегося

материала. Детально продемонстрированы методики выполнения конкретных расчетов деформирующей силы при различных
геометрических параметрах свободного выдавливания. Сравнением с экспериментальными данными, полученными
при выдавливании алюминиевого сплава АД1 и латуни Л63, показана высокая точность выведенных расчетных формул. 

 

Ключевые слова: объемная штамповка; металлический стакан с конической донной частью; 
комбинированное выдавливание; напряжения; деформации. 

 
A. L. Vorontsov, D. A. Lebedeva (Bauman Moscow State Technical University, Moscow, Russia)

 

CCOOMMBBIINNEEDD  EEXXTTRRUUSSIIOONN  OOFF  GGLLAASSSSEESS    
WWIITTHH  AA  CCOONNIICCAALL  BBOOTTTTOOMM..    

EEXXPPEERRIIMMEENNTTAALL  VVEERRIIFFIICCAATTIIOONN  OOFF  TTHHEEOORREETTIICCAALL    
FFOORRMMUULLAASS  WWIITTHH  FFRREEEE  TTRRAADDIITTIIOONNAALL  EEXXTTRRUUSSIIOONN    

WWIITTHH  HHAARRDDEENNIINNGG    
 
Cold free traditional extrusion of cups with a conical bottom made of a hardening material is considered. The methods

for performing specific calculations of the deforming force for various geometric parameters of free extrusion are demonstrated in detail.
Comparison with experimental data obtained by extrusion of aluminum alloy AD1 and brass L63 shows the high accuracy of the derived
calculation formulas. 

 
Keywords: Metal glass with conical bottom; Volumetric punching; Combined extrusion; Pressure; Deformations. 
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