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ЭКОЛОГИЯ РАСТЕНИЙ 
 
 
 
 
 
 

О ВЛИЯНИИ КЛИМАТИЧЕСКИХ ФАКТОРОВ НА РАДИАЛЬНЫЙ 
ПРИРОСТ МОЖЖЕВЕЛЬНИКА ОБЫКНОВЕННОГО 

 
Барзут О. С., Старицын В. В.* 

Северный (Арктический) федеральный университет  
*Институт экологических проблем Севера УрО РАН 

 
Хвойные породы наиболее пригодны для проведения дендрохроноло-

гического анализа, поскольку они наиболее долговечны, имеют хорошо 
различимые годичные кольца, а их прирост очень чувствителен к измене-
нию внешних условий. Чаще всего для этих целей используется ель, сосна, 
лиственница. Как один из перспективных видов для построения дендрош-
кал можно рассматривать и можжевельник обыкновенный (Juniperus com-
munis L.). Он доживает до большого возраста и  его годичные кольца, так 
же как и у других хвойных,  имеют хорошо выраженную структуру. Одна-
ко можжевельник остается мало исследуемым и почти не используемым 
видом в этом направлении. Особенно интересно влияние климатических 
факторов на рост этого растения, так как мнения ученых по этому поводу 
не однозначны. 

Большинство дендрохронологических исследований, проводимых, как 
в нашей стране, так и за рубежом, посвящены установлению корреляции 
между отдельными климатическими факторами и приростом деревьев с це-
лью прогнозирования прироста деревьев,  реконструкции климатических и 
гидрологических    показателей,    изучения    повторяемости    и    интен-
сивности катастрофических климатических явлений.  

Расширение сферы дендрохронологических исследований идет в 
следующих направлениях: увеличение числа обследованных объектов, чис-
ла и детализации рассматриваемых факторов воздействия (в том числе 
антропогенных), изучение мало изученных древесных пород дендрохроно-
логическим методом, расширение сферы применения результатов исследо-
ваний,   а   также   построение   длительных   региональных древесно-
кольцевых хронологий. 

Интенсивность воздействия климатических факторов на прирост дре-
весины зависит от биологических особенностей пород, лесоводственных 
характеристик древостоя, географических условий. Существование взаи-
мосвязи этих процессов можно считать доказанным (Ваганов, 1999). Поч-
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венные и метеорологические условия (влажность, температура, количество 
выпавших осадков) и т.п. оказывают большое влияние на величину приро-
ста древесины. 

Прирост по диаметру легко реагирует на колебания факторов внешней 
среды,   особенно   на   изменение   влажности,   интенсивности температу-
ры. Температура воздуха оказывает большое влияние на рост по диаметру 
весной, а влажность почвы более важна в июле – августе (Матвеев, 2001). 
Наиболее благоприятными температурами воздуха для роста хвойных в 
северной и средней подзонах тайги в вегетационный период являются по-
казатели от 13 до 20ºC. Температуры вне данного интервала вызывают 
уменьшение годичного прироста. Влияние осадков менее существенно, 
чем термического режима (Барзут, 1985). 

Образцы 10 кернов можжевельника обыкновенного древовидной фор-
мы были отобраны на территории Плесецкого района Архангельской обла-
сти. В изученных условиях местопроизрастания – на месте старой вырубки 
под пологом бывшего ельника травяно-сфагнового (состав древостоя – 
4С4Е2Б ед. Лц) вид формирует второй древесный ярус (состав – 10 Мж). 
Средняя высота древовидных можжевельников – 7,6±0,4 м, при максималь-
ном значении 13,3 м для дерева диаметром 18 см; средний диаметр – 10,7±0,7 
см, при максимальном диаметре 23 см у дерева высотой 8,8 м. Возраст иссле-
дуемых особей находится в пределах от 71 до 152 лет.  

Датировка и измерение ширины годичных колец проводились при по-
мощи стереоскопического микроскопа-бинокуляра МБС-9, точность изме-
рений составила 0,05 мм (увеличение окуляра – ×8). В дальнейших иссле-
дованиях использованы керны семи деревьев, отличающиеся четкими го-
дичными слоями, без повреждений и гнили. С целью исключения влияния 
фактора возраста на величину текущего радиального прироста для каждого 
дерева способом скользящих с периодом осреднения 11 лет, через один 
год, рассчитаны относительные индексы прироста (формула 1): 

                      ,                                        (1)                        
                                                                                                                
где I – относительный индекс, в %; IF  - фактическая ширина годичного 
кольца; IS – средняя ширина годичного кольца, отражающая его изменчи-
вость в зависимости от возраста любым корректным способом, в том числе 
и способом скользящих.  

Вычисление относительных индексов прироста позволяет ликвидиро-
вать возрастной тренд, который характеризуется более высокими показа-
телями прироста в молодом возрасте растений. Степень сходства динамики 
относительных индексов радиального прироста древовидных форм мож-
жевельника обыкновенного за многолетний период оценена как визуально, 
так и с использованием метода количественной оценки – расчета коэффи-
циента синхронности (табл. 1) (Рудаков, 1978). 
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Согласно исследованиям ученых, пары при значениях коэффициента 
сходимости более 0,5 отличаются высокой синхронностью (Рудаков, 1978). 
Анализируемые деревья, при попарном сравнении между собой, практиче-
ски все (исключая пары 5002-5008, 5002-5016, 5002-5018) показали значе-
ния более 0,5, с  диапазоном колебаний от 0,458 до 0,623 при среднем зна-
чении коэффициента сходимости – 0,543. Таким образом, показатели всех 
указанных деревьев были использованы для расчета среднестатистических 
относительных индексов радиального прироста можжевельника обыкно-
венного, и в дальнейшем построения среднестатистической кривой. 
 
Таблица 1 – Коэффициенты сходимости динамики относительных индек-
сов годичного прироста  отдельных особей можжевельника   
                           обыкновенного 

Номер 
дерева 

Коэффициенты сходимости 
5001 5002 5008 5016 5018 5019 5020 

5001  0,541 0,542 0,579 0,570 0,598 0,550 
5002   0,458 0,487 0,493 0,500 0,517 
5008    0,559 0,542 0,576 0,508 
5016     0,551 0,551 0,567 
5018      0,623 0,517 
5019       0,583 

Среднее  
значение 

      
0,543 

 
Данные многолетних наблюдений по количеству осадков и темпера-

туре воздуха, предоставленные ГУ «Архангельский Центр по гидрометео-
рологии и мониторингу окружающей среды с региональными функциями», 
позволили проследить динамику указанных метеоэлементов (по данным 
метеостанции «Конево») и сравнить её с динамикой относительных индек-
сов радиального прироста можжевельника обыкновенного. В данном слу-
чае визуальный анализ не дает полного представления о синхронности хо-
да кривых рассматриваемых показателей, его в значительной мере допол-
няют результаты корреляционного анализа. Коэффициенты корреляции 
подтверждают (при значении от 0,31 до 1) или отрицают (до 0,30) в разной 
степени связь между двумя показателями.  

Предпринятая попытка выявить синхронность хода среднемесячного 
количества осадков и относительных индексов прироста для каждого дере-
ва можжевельника индивидуально (табл. 2) показала очень низкую тесноту 
связи, даже в ряде случаев отрицательную.  Максимальный коэффициент 
корреляции составил 0,360; минимальный показатель оказался отрица-
тельный – 0,137. Коэффициенты, полученные для осредненных данных, 
также оказались низкими (0,120-0,203). 
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Как известно, температурный режим имеет решающее значение для 
произрастания древесных пород на Европейском Севере, в этой связи изу-
чено влияние этого фактора на радиальный прирост можжевельника обык-
новенного. Сопоставление динамики хода относительных индексов приро-
ста можжевельника и среднемесячных температур за июнь, июль и август, 
а также средних декадных значений для каждого месяца не демонстрирует 
какой-либо четкой синхронности между этими показателями. Рассчитан-
ные коэффициенты корреляции между среднемесячными, среднедекадны-
ми   температурами и относительными индексами прироста  (табл. 3),  
также как и в случае с осадками, оказались низкими и не подтверждают 
достоверной связи. Не установлено синхронности хода по данным показа-
телям как для каждого дерева индивидуально, так и для осредненных дан-
ных в целом. 
 
Таблица 2 – Коэффициенты корреляции между среднемесячным  
      количеством осадков и относительными индексами радиального  
                  прироста    можжевельника 

 
 

Месяц 

Коэффициент корреляции 
для отдельного дерева по 

осредненным 
данным 

Номер дерева 
5001 5002 5008 5016 5018 5019 5020 

Июнь 0,050 0,360 0,177 0,009 
-

0,046 0,131 0,155 0,185 

Июль 0,012 0,257 0,011 
-

0,089 0,271 0,238 0,216 0,203 

Август 
-

0,137 0,154 0,202 
-

0,132 0,028 0,161 0,138 0,120 
 

Максимальный коэффициент корреляции составил 0,206; минималь-
ный показатель отрицательный – 0,475. То есть, в ряде случаев можно 
предположить, что слишком высокие температуры при недостатке увлаж-
нения отрицательно сказываются на величине радиального прироста.  

По данным ряда авторов, зависимость формирования годичного слоя сос-
ны от температурных показателей, как правило, криволинейна и полученные 
коэффициенты часто низки и недостоверны. Выраженной зависимости форми-
рования ранней древесины от средних температур воздуха какой-либо декады 
мая, июня, июля не обнаруживается, а условия теплообеспеченности ни одной 
из декад августа, как и средняя температура воздуха данного месяца, не оказы-
вает воздействия на формирование поздней древесины. Величина формирую-
щегося годичного слоя текущего года может также определяться метеоро-
логическими условиями предыдущего вегетационного периода, особенно 
температурой воздуха июля (Барзут, 
 

Copyright ОАО «ЦКБ «БИБКОМ» & ООО «Aгентство Kнига-Cервис»

Перейти на страницу с полной версией»

Перейти на страницу с полной версией»

Перейти на страницу с полной версией»

Перейти на страницу с полной версией»

http://rucont.ru/efd/214243
http://rucont.ru/efd/214243
http://rucont.ru/efd/214243
http://rucont.ru/efd/214243

