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Предисловие к первому изданию

Â ñîâðåìåííîé òåõíèêå âñå ÷àùå è ÷àùå âñòðå÷àþòñÿ ñëó÷àè
äåéñòâèÿ èíòåíñèâíûõ êðàòêîâðåìåííûõ íàãðóçîê. Íàïðèìåð, â àâèà-
öèè è ðàêåòíîé òåõíèêå èìè ÿâëÿþòñÿ íåðåãóëÿðíî-öèêëè÷åñêèå íà-
ãðóçêè, îáóñëîâëåííûå äåéñòâèÿìè óäàðíûõ âîëí è ïîðûâîâ âåòðà;
â ãðàæäàíñêîì, ïðîìûøëåííîì, ãèäðîòåõíè÷åñêîì ñòðîèòåëüñòâå �
ñåéñìè÷åñêèå è âñåâîçìîæíûå âçðûâíûå íàãðóçêè; ñ ïîñëåäíèìè ÷à-
ñòî ïðèõîäèòñÿ èìåòü äåëî è ïðè ãîðíûõ ðàçðàáîòêàõ. Äèíàìè÷åñêèå
íàãðóçêè âîçíèêàþò òàêæå âî âñåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà èìåþò ìåñòî ñîóäà-
ðåíèÿ ÷àñòåé ðàáîòàþùèõ ìàøèí èëè èõ óäàðíîå âîçäåéñòâèå íà îáúåê-
òû ïðîèçâîäñòâà (íàïðèìåð, óäàð áàòàíà ïî íèòè â òåêñòèëüíûõ ìà-
øèíàõ, óäàðû ïíåâìîìîëîòà ïî ïîðîäå è ò. ä.). Â ýòîé ñâÿçè ðàñ÷åò
íà ïðî÷íîñòü ñîîðóæåíèé, ìàøèí è ìàññèâîâ, ïîäâåðæåííûõ äèíàìè-
÷åñêèì âîçäåéñòâèÿì, ïðèîáðåòàåò èñêëþ÷èòåëüíî âàæíîå çíà÷åíèå.
Êðîìå òîãî, ðàçðàáîòêà ìåòîäèêè èçìåðåíèÿ äèíàìè÷åñêèõ íàãðóçîê
ñâÿçàíà ñ ðåøåíèåì ðÿäà òåîðåòè÷åñêèõ çàäà÷ î èõ âîçäåéñòâèè íà
ñîîòâåòñòâóþùóþ àïïàðàòóðó.

Íàóêà î äèíàìè÷åñêîé ïðî÷íîñòè, â êîòîðîé èçó÷àþòñÿ óêàçàí-
íûå ïðîáëåìû, ðàçâèâàåòñÿ ïðåæäå âñåãî â íàïðàâëåíèè ðàçðàáîòêè
òåîðåòè÷åñêèõ è ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ìåòîäîâ ðàñ÷åòà íàïðÿæåííîãî è
äåôîðìèðóåìîãî ñîñòîÿíèÿ ìàøèí, ñîîðóæåíèé è ìàññèâîâ. Äåëî â
òîì, ÷òî ñòàòè÷åñêèé ðàñ÷åò óêàçàííûõ ñîñòîÿíèé ìîæåò ïðèâåñòè ê
áîëüøèì îøèáêàì, à èíîãäà è ê ïðèíöèïèàëüíî íåâåðíûì ðåçóëüòà-
òàì. Òàê, íàïðèìåð, ïî äàííûì ñòàòè÷åñêîãî ðàñ÷åòà îïåðòîé ïî äâóì
ñòîðîíàì ïëèòû, ïîäâåðæåííîé äåéñòâèþ äèíàìè÷åñêîé íàãðóçêè, ïðè-
ëîæåííîé â öåíòðå, ìàêñèìàëüíûé ïðîãèá îêàçûâàåòñÿ ïîä ãðóçîì,
òîãäà êàê â äåéñòâèòåëüíîñòè îí áóäåò ïîñåðåäèíå ñâîáîäíûõ ñòîðîí.

Ðàçâèòèå íàóêè î äèíàìè÷åñêîé ïðî÷íîñòè íåðàçðûâíî ñâÿçàíî ñ
èçó÷åíèåì ïîâåäåíèÿ ðàçëè÷íûõ ìàòåðèàëîâ ïðè âîçäåéñòâèè íà íèõ
íàãðóçîê óêàçàííîãî òèïà. Èçâåñòíî, ÷òî áîëüøèíñòâî ìàòåðèàëîâ â
óñëîâèÿõ äèíàìè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ âåäåò ñåáÿ ñîâåðøåííî èíà÷å,
÷åì ïðè ñòàòè÷åñêîì íàãðóæåíèè. Òàê, ïðåäåë òåêó÷åñòè ìåòàëëîâ
ïðè äèíàìè÷åñêèõ íàãðóçêàõ ìîæåò áûòü çíà÷èòåëüíî âûøå ñòàòè÷åñ-
êîãî ïðåäåëà òåêó÷åñòè. Ïðè ñîçäàíèè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ìåòîäîâ
èññëåäîâàíèÿ äèíàìè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ìàòåðèàëîâ íåîáõîäèìî
îòïðàâëÿòüñÿ îò îïðåäåëåííûõ òåîðåòè÷åñêèõ ïðåäïîñûëîê è ïîëüçî-
âàòüñÿ ðåçóëüòàòàìè ñîîòâåòñòâóþùèõ ðàñ÷åòîâ.
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Íàñòîÿùåå èçäàíèå íàäî ðàññìàòðèâàòü êàê ïîïûòêó èçëîæèòü
ñóùåñòâî èçâåñòíûõ àâòîðàì òåîðåòè÷åñêèõ è ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èñ-
ñëåäîâàíèé, îòíîñÿùèõñÿ ê ïðîáëåìå äèíàìè÷åñêîé ïðî÷íîñòè è ïðåä-
ñòàâëÿþùèõ íàó÷íûé èíòåðåñ.

Â ïåðâîé ãëàâå èçëàãàþòñÿ òåîðèÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïëîñêèõ âîëí
â ñòåðæíÿõ èç íåëèíåéíî-óïðóãîãî è óïðóãîïëàñòè÷åñêîãî ìàòåðèà-
ëîâ è åå ïðèëîæåíèå ê îïðåäåëåíèþ äèíàìè÷åñêèõ äèàãðàìì «íàïðÿ-
æåíèå � äåôîðìàöèÿ» ìåòàëëîâ ïðè ñæàòèè. Òàê êàê ìàòåìàòè÷åñêàÿ
÷àñòü òåîðèè ñâîäèòñÿ ê íàõîæäåíèþ ðåøåíèé íåëèíåéíûõ óðàâíåíèé
â ÷àñòíûõ ïðîèçâîäíûõ ãèïåðáîëè÷åñêîãî òèïà, òî ïðåäâàðèòåëüíî
ðàññìàòðèâàåòñÿ ïðèìåíÿåìûé äëÿ ýòèõ öåëåé ìåòîä õàðàêòåðèñòèê.
Äðóãèå ÷èñòî ìàòåìàòè÷åñêèå âîïðîñû, íàïðèìåð èñïîëüçîâàíèå ðàç-
ðûâíûõ ðåøåíèé, âîïðîñû ñóùåñòâîâàíèÿ ðåøåíèé, ñàìîñòîÿòåëüíî
â êíèãå íå ðàññìàòðèâàþòñÿ, ïðåäñòàâëåíèå î íèõ ÷èòàòåëü ïîëó÷èò
â õîäå çíàêîìñòâà ñ îòäåëüíûìè ðàçäåëàìè ìîíîãðàôèè. Â ïåðâîé
ãëàâå ïðèâåäåíû òàêæå ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå, ïîäòâåðæäàþùèå
óïðóãîïëàñòè÷åñêóþ òåîðèþ ðàñïðîñòðàíåíèÿ âîëí. Ðåçóëüòàòû ïåð-
âîé ãëàâû èñïîëüçóþòñÿ â ðàñ÷åòàõ ðåàêöèé óïðóãîãî îñíîâàíèÿ, â
òåîðèè êðåøåðíûõ ïðèáîðîâ è ò. ä.

Âî âòîðîé ãëàâå ðàññìàòðèâàþòñÿ òåîðèÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïðî-
äîëüíî-ïîïåðå÷íûõ âîëí â óïðóãèõ è óïðóãîïëàñòè÷åñêèõ ãèáêèõ
ñâÿçÿõ è åå ïðèëîæåíèå ê ðåøåíèþ ðÿäà òåõíè÷åñêèõ âîïðîñîâ: äâè-
æåíèÿ òîðìîçíûõ óñòðîéñòâ, ïîëó÷åíèÿ äèíàìè÷åñêèõ äèàãðàìì ðà-
ñòÿæåíèÿ, ðàñ÷åòà äåôîðìàöèè íèòåé îñíîâû â òêàöêèõ ìàøèíàõ. Êðîìå
òîãî, â ýòîé ãëàâå ïðèâîäÿòñÿ ðåøåíèÿ íåêîòîðûõ çàäà÷ äèíàìè÷åñ-
êîãî äåôîðìèðîâàíèÿ áàëîê ïðè ïîïåðå÷íîì óäàðå.

Â òðåòüåé ãëàâå ðàññìîòðåíû çàäà÷è äèíàìè÷åñêîãî äåôîð-
ìèðîâàíèÿ îáúåêòîâ ñ îñåâîé è ñôåðè÷åñêîé ñèììåòðèåé (âêëþ÷àÿ
ìåìáðàíû è ïëèòû) èç óïðóãîãî, óïðóãîïëàñòè÷åñêîãî è  æåñòêîïëà-
ñòè÷åñêîãî ìàòåðèàëîâ.

Â ÷åòâåðòîé ãëàâå ðàññìîòðåíû çàäà÷è ðàñïðîñòðàíåíèÿ âîç-
ìóùåíèé â äðóãèõ ðåîëîãè÷åñêèõ ñðåäàõ: óïðóãîâÿçêîé, âÿçêîïëàñ-
òè÷åñêîé, óïðóãîâÿçêîïëàñòè÷åñêîé, èäåàëüíî ïëàñòè÷åñêîì ãàçå è ò. ä.
Ïðèâåäåíû èìåþùèåñÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå, ïîäòâåðæäàþùèå
ïðèìåíèìîñòü îïðåäåëåííûõ çàêîíîâ äåôîðìèðîâàíèÿ äëÿ îïèñàíèÿ
ïîâåäåíèÿ íåêîòîðûõ ìàòåðèàëîâ.

Àâòîðû áóäóò ñ÷èòàòü ñâîþ çàäà÷ó âûïîëíåííîé, åñëè èõ êíèãà
îêàæåò ñîäåéñòâèå äàëüíåéøåìó ðàçâèòåé ïðîáëåìû äèíàìè÷åñêîé
ïðî÷íîñòè è ïðèâëå÷åò âíèìàíèå èññëåäîâàòåëåé ê ýòîìó âàæíîìó è
èíòåðåñíîìó ðàçäåëó ìåõàíèêè ñïëîøíîé ñðåäû.
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