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HOPPER-FEEDER FOR BULK MATERIALS 

CONNECTED

Vladimir P. Chmil,

Ph.D., assistant professor of transport and 
technological machines, St. Petersburg State University 
of Architecture and Civil Engineering

Briefly discusses the physical processes and 

phenomena that occur during storage and after the 

bulk material from bins, as well as factors that have 

a significant impact on the process of expiration. 

Analyzed the typical form of bunkers and types 

of bulk material outflows from them. Give general 

information on the calculation of silo construction 

for the sustainable end of stored material: the 

definition of the angles of inclination of the walls, 

shape, location and size of the outlet, using the 

built-in elements that prevent the formation of 

static sets.

In order to improve the efficiency of unloading 

of the material offered a coherent hopper feeder, 

a description of its construction and operation. 

Identified measures to improve the efficiency of 

the bunker.

Keywords: connected material hopper, feeder, 

discharge, set a static, built-in element, the angle 

of the wall outlet, aeration and zone of discharge, 

motivator device svodoobrushayuschee device 

linings, the angle of repose, angle of sliding 

friction, angle of internal friction, bulk density, 

initial shear strength, the radius of a set, specific 

gravity, flow dividers, pneumatic, jet device, the 

buffer compression, flexible hose, compressed 

natural gas, horizontal drive, perforation, hollow 

disk, jet.

УДК 629.1

Бункер-питатель для связных сыпучих материалов

Чмиль Владимир Павлович, 
канд. техн. наук, доцент кафедры транспортно-
технологических машин, Санкт-Петербургский 
государственный архитектурно-строительный 
университет

E-mail: chmil_vp@mail.ru

Кратко рассмотрены физические явления и 

процессы, возникающие при хранении и исте-

чении сыпучего материала из бункеров, а также 

факторы, оказывающие заметное влияние на 

процесс истечения. Проанализированы типичные 

формы бункеров и виды истечений сыпучего ма-

териала из них. Даны общие сведения о расчете 

конструкции бункера с целью устойчивого исте-

чения хранимого материала: определение углов 

наклона стенок, формы, места расположения и 

размера выпускного отверстия, использование 

встроенных элементов, предотвращающих об-

разование статических сводов. 

С целью повышения эффективности процесса 

выгрузки связного материала предложен бун-

керпитатель, дано описание его конструкции и 

работы. Названы мероприятия по повышению 

эффективности использования бункера.

Ключевые слова: связной материал, бункер, 

питатель, истечение, статический свод, встроен-

ный элемент, угол наклона стенки, выпускное от-

верстие, аэрация, зоны выгрузки, побудительное 

устройство, сводообрушающее устройство, футе-

ровка, угол естественного откоса, угол внешнего 

трения, угол внутреннего трения, насыпная плот-

ность, начальное сопротивление сдвигу, радиус 

свода, удельный вес, рассекатели потока, пнев-

мотранспорт, струйный аппарат, буфер сжатия, 

гибкий рукав, сжатый газ, горизонтальный диск, 

перфорация, полый диск, жиклер.

До настоящего времени наукой еще не сформу-
лирована единая теория сыпучей среды, частично 
обладающей свойствами жидкости (способность 
принимать форму сосуда и возможность движения 
потоком) и твердого тела (способность отдельных 
частиц воспринимать внешние сжимающие нагруз-
ки). Как физические явления процессы, возникаю-
щие при хранении и истечении сыпучих материалов 
из емкостей, весьма сложны, взаимодействие 
возникающих при этом напряжений и деформаций 
трудно поддается изучению. 

В процессе истечения структура сыпучего ма-
териала и его напряженное состояние по высоте 
бункера под влиянием деформации и давления 
непрерывно изменяется, что приводит к изменению 
его физико-механических свойств, прежде всего 

начального сопротивления сдвигу τ
0
, оказываю-

щего решающее влияние на характер истечения. 
Кроме зависящих от времени хранения свойств 
материала существенное влияние на характер 
его истечения оказывают параметры бункера, а 
также такие факторы, как перерывы в выпуске, 
степень опорожнения и др. Конструкция бункера 
определяется также сроком хранения материала 
и производительностью при его выгрузке. Выявить 
взаимное влияние каждого из этих факторов на 
процесс истечения материала весьма сложно. 

Типичными формами бункеров для сыпу-
чих материалов являются цилиндроконическая, 
призмопирамидальная и трапециевидная (лотковые 
бункеры). 

Цилиндроконические бункера имеют лучшие 
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