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ОБ ОПТИМАЛЬНОМ ВОССТАНОВЛЕНИИ РЕШЕНИЯ
ЗАДАЧИ ДИРИХЛЕ В КОЛЬЦЕ1

Е. А. Балова

В работе рассматривается задача оптимального восстановления решения задачи Дирихле по конеч-
ному набору коэффициентов Фурье граничных функций, заданных с погрешностью в l2 и l∞-нор-
мах, при условии, что граничные функции принадлежат соболевскому классу W r

2 (T).

1. Постановка задачи

Применение теории оптимального восстановления к задачам математической физики
на основе методов, разработанных в [1] и [2], было начато в работах [3] и [4]. В [4] изу-
чалась задача оптимального восстановления решения задачи Дирихле для круга по ко-
нечному набору коэффициентов Фурье граничной функции, заданных с погрешностью,
когда о самой граничной функции известна априорная информация о принадлежности ее
соболевскому классу W r

2 (T), являющемуся множеством 2π-периодических функций x(·),
определенных на T, у которых x(r−1)(·) абсолютно непрерывна на T и ‖x(r)(·)‖L2(T) 6 1;
здесь T — отрезок [−π, π] с идентифицированными концами и

‖g(·)‖L2(T) =


 1

π

∫

T

|g(t)| dt




1/2

.

В данной работе изучается аналогичная задача для кольца

D = { (x, y) ∈ R2 : R−1 < x2 + y2 < R, R > 1 }.

Задача Дирихле для кольца D — это задача о нахождении функции u(·, ·) такой, что
∆u = 0,

u(R−1 cos t, R−1 sin t) = f−1(t),
u(R cos t, R sin t) = f1(t).

(1)

Если fj(·) ∈ L2(T), j = ±1, то решение этой задачи может быть записано в виде

u(ρ cos t, ρ sin t) =
∑

j=±1

(
Fj0(ρ)√

2
a0(fj) +

∞∑

n=1

Fjn(ρ)(an(fj) cos nt + bn(fj) sinnt)
)

, (2)

c© 2006 Балова Е. А.
1 Работа выполнена при финансовой поддержке Российского фонда фундаментальных исследований,

грант №06-01-81004.

Copyright ОАО «ЦКБ «БИБКОМ» & ООО «Aгентство Kнига-Cервис»

Перейти на страницу с полной версией»

Перейти на страницу с полной версией»

Перейти на страницу с полной версией»

Перейти на страницу с полной версией»

http://rucont.ru/efd/239101
http://rucont.ru/efd/239101
http://rucont.ru/efd/239101
http://rucont.ru/efd/239101

