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ВВЕДЕНИЕ 

 
1. Исходным понятием теории вероятностей является случайное 

событие – событие, которое может произойти или не произойти при 
воспроизводимой совокупности условий опыта (испытания, наблюде-
ния). Например, появление орла при бросании монеты, выпадение 11 
очков при бросании двух игральных костей, попадание в поле допуска 
размера очередной детали с автоматической производственной линии, 
существенное улучшение состояния у группы больных после лечения 
определенным препаратом и т.д. Из перечисленных примеров видно, 
что каждое событие обладает некоторой степенью возможности. В 
примере с монетой и игральными костями сразу можно решить, что 
выпадение орла более возможно, чем выпадение 11 очков при броса-
нии двух игральных костей, а для анализа стабильности технологиче-
ского процесса или действия лекарственного препарата необходимо 
иметь фактические результаты наблюдений.  С понятием случайного 
события связано другое фундаментальное понятие теории вероятно-
стей – понятие случайной величины (СВ). Под случайной величиной 
понимается величина, которая в опыте с несколькими возможными 
исходами может принимать то или иное значение. Например, число 
очков при бросании игральной кости, частота появления «орла» в се-
рии повторных опытов с монетой, фактическое количественное значе-
ние параметра при контроле и испытаниях промышленной продукции, 
очередной результат в серии повторных измерений и т.д. Законом рас-
пределения случайной величины называется любое правило (функ-
ция), позволяющее однозначно определить вероятности возможных 
значений случайной величины. Наиболее просто обстоит дело, когда 
множество возможных значений случайной величины конечно либо 
счетно и может быть отождествлено с пространством событий. На-
пример, появление любого из чисел от «1» до «6» при бросании иг-

ральной кости равновероятно с вероятностью 
6
1

=р ; множество воз-

можных значений частоты появления «орла» при трех бросаниях моне-

 6 

ты составляет 
⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧= 1;

3
2;

3
1;0v  с вероятностями ,

8
1)1()0( == pp  

8
3)

3
2()

3
1( == рр  . 

Очень важную роль при анализе CB играют ее числовые характе-
ристики, позволяющие определить ее положение на числовой оси, 
величину рассеивания – степень случайности и форму рассеяния. 
Важнейшей числовой характеристикой CB является ее среднее значе-
ние или математическое ожидание, определяемой как 

[ ] Х
i

ii pxXM μ==∑
∞

=1
. 

Если под ( )xp  понимать дискретное распределение единичной 
массы на тонком невесомом стержне, то среднее значение можно ин-
терпретировать как x  – координату центра масс такой системы. Рас-
сеивание CB около своего среднего значения характеризуется диспер-

сией [ ] [ ] [ ] 22222
Х

k
kkХХ xpXMXMXD μμμ −=−=−= ∑  . 

В механической интерпретации [ ]XD  есть момент инерции 
стержня переменной плотности относительно перпендикулярной оси, 
проходящей через точку [ ]XMx = . Для большей наглядности рассеи-
вание CB характеризуют стандартным или средним квадратичным 
отклонением (СКО) [ ]XDx =σ , которое имеет такую же размер-
ность, что и сама CB. Для более детального описания CB используют 

также асимметрию [ ]
[ ]( ) 2/3

3

XD
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Для симметричного относительно Хμ  плотности распределения 
0=xS , 0>xS , если распределение быстрее стремится к нулю слева 

от Хμ , и 0<xS  – если справа. Эксцесс характеризует рассеивание CB 
около среднего значения по сравнению с нормальной CB, у которой 
Ex=0. Из определения M[X ]  и D [ X ]  вытекают их следующие свойст-
ва: 
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