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ИНФОРМАЦИОННО
УПРАВЛЯЮЩИЕ СИСТЕМЫ № 2, 20082

ОБРАБОТКА ИНФОРМАЦИИ И УПРАВЛЕНИЕ

УДК 629.78

АЛГОРИТМ  РАСПОЗНАВАНИЯ  КОНФИГУРАЦИЙ  ЗВЕЗД

С. Н. Воробьев,С. Н. Воробьев,С. Н. Воробьев,С. Н. Воробьев,С. Н. Воробьев,
канд. техн. наук, доцент
И. В. Лазарев,И. В. Лазарев,И. В. Лазарев,И. В. Лазарев,И. В. Лазарев,
студент
Санкт�Петербургский государственный университет аэрокосмического приборостроения

Предлагается процедура распознавания звезд, основанная на сравнении наблюдаемой конфи�
гурации звезд с множеством эталонных конфигураций, задаваемых по каталогу. Показано, что при
произвольной ориентации искусственного спутника Земли алгоритм вычисления угловых расстоя�
ний между звездами конфигурации и ускоренного перебора эталонов реализуется в режиме ре�
ального времени и не требует больших объемов памяти.

Введение
Управление угловым положением искусственно�

го спутника Земли (ИСЗ) — его ориентация [1] —
может базироваться на измерении угловых поло�
жений наблюдаемых звезд. Информационный под�
ход к ориентации ИСЗ [2] предполагает выработ�
ку направляющих косинусов для определения
матрицы перехода связанной (с ИСЗ) системы ко�
ординат к базовой, имеющей общее начало со свя�
занной системой. Кинематические параметры мо�
гут быть измерены при одновременной фиксации
как минимум двух неколлинеарных векторов,
ориентация которых относительно базовой систе�
мы координат известна [2, 3]. Фиксация линий
визирования на две и более звезды позволяет рас�
считать углы рыскания, тангажа и крена, харак�
теризующие взаимное положение связанной и ба�
зовой систем координат. В качестве базовой, как
правило, используется орбитальная система ко�
ординат Оx0y0z0 (рис. 1).

Оптические изображения наблюдаемых звезд,
например ПЗС�матрицей (рис. 2), преобразуются
в последовательности импульсных электрических � Рис. 1. Орбитальная система координат

� Рис. 2. Система ориентации ИСЗ

сигналов, из которых отбираются подходящие для
распознавания звезд.

Распознавание наблюдаемых звезд (их иденти�
фикация с указанными в каталогах [4]) позволя�
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