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НАУКА – ПРОИЗВОДСТВУ

УДК 620.97:63

Пиролиз – возобновляемый источник энергии
Р.Р. Якупов – аспирант кафедры ТОППП
ФГОУ ВПО Ижевская ГСХА

В последние годы тенденция роста исполь-
зования возобновляемых источников энергии 
(ВИЭ) становится достаточно явной. Проблемы 
развития ВИЭ обсуждаются на самом высоком 
уровне. Говоря об этой тенденции, следует вы-
делить один принципиально новый момент. До 
последнего времени в развитии энергетики про-
слеживалась четкая закономерность: развитие 
получали те направления энергетики, которые 
обеспечивали достаточно быстрый прямой эконо-
мический эффект. Связанные с этими направле-
ниями социальные и экологические последствия 
рассматривались лишь как сопутствующие, и их 
роль в принятии решений была незначитель-
ной. Импульсом для интенсивного развития 
ВИЭ впервые стали не перспективные экономи-
ческие выкладки, а общественный нажим, осно-
ванный на экологических требованиях. Мнение 
о том, что использование ВИЭ 
существенно улучшит экологи-
ческую обстановку в мире, - вот 
основа этого нажима [1].

Сегодня топливо, получае-
мое из нефти, неуклонно растёт 
в цене, а мировые запасы ис-
копаемых углеводородов стре-
мительно сокращаются. Рано 
или поздно человечество, ис-
тощив Землю, окажется перед 
лицом грандиозного топливно-
энергетического кризиса.

Впрочем, существуют тех-
нологии, насчитывающие уже 
более двух сотен лет – и это 
технологии пиролиза [2].

Основные преимущества 
применения процесса пироли-
за следующие:

- возможность перевода 
котельных на сжигание гене-
раторного газа без реконструк-
ции котельного оборудова-

ния. Несложной реконструкции подвергаются 
лишь газовые горелки котлов;

- возможность совместного сжигания гене-
раторного газа и мазута;

- возможность гибкого маневрирования 
видами сжигаемого топлива в зависимости от 
завоза топлива и технологических неурядиц;

- достаточно высокий к.п.д. газогенератора 
при преобразовании химической энергии дре-
весины в химическую энергию генераторного 
газа – 80…87%;

- возможность ведения процесса сжигания 
газа с более высоким к.п.д. и дальнейшего его 
наращивания в существующих котлах по срав-
нению со сжиганием древесины в специализи-
рованных (многотопливных) котлах.

- экологические преимущества – отсут-
ствует выброс золы по сравнению со сжига-

1 2
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5

1 – рабочая камера; 2 – блок питания с регулятором напряже-
ния; 3 – ёмкость водяного затвора; 4 –газопровод, 5 – реактор

Рис. 1 – Лабораторная установка

Copyright ОАО «ЦКБ «БИБКОМ» & ООО «Aгентство Kнига-Cервис»

Перейти на страницу с полной версией»

Перейти на страницу с полной версией»

Перейти на страницу с полной версией»

Перейти на страницу с полной версией»

http://rucont.ru/efd/218979
http://rucont.ru/efd/218979
http://rucont.ru/efd/218979
http://rucont.ru/efd/218979


3

нием древесины в специализированных 
(многотопливных) котлах.

Процесс пиролиза зависит от ряда 
факторов – температуры, состава дутьевой 
смеси, величины кусков топлива, способно-
сти его взаимодействовать с газами (реак-
ционной способности), спекаемости топли-
ва, плавкости золы, равномерности распре-
деления газов по сечению и т.д. [3]. Боль-
шое значение имеют подача, распределе-
ние и перемешивание топлива, разрыхле-
ние спекшегося кокса и угля, разрушение 
комьев шлака, удаление золы, распреде-
ление дутья, стабильность режима и т. д.

На первом этапе исследования прово-
дились на лабораторной установке, пред-
ставленной на рисунке 1. Загруженное в 
реактор топливо влажностью от 10…90 % 
(опилки, костра, угольная пыль) нагрева-
лось от внешнего источника тепла без до-
ступа воздуха. Образованный в результа-
те пиролиза газ, проходя через водный за-
твор, подавался в накопительный резервуар. А 
уже оттуда газ шел на качественный анализ.

На втором этапе исследований добавили в 
рабочую камеру источник ультразвука. С помо-
щью ультразвука заметно ускоряется процесс 
фильтрационного переноса газов. Воздействие 
ультразвука приводит к турбулизации среды, 
нарушению пограничного слоя, а также к пе-
риодическому созданию вакуума в фазе разре-
жения звуковой волны. Эти факторы приводят 
к ускорению процесса пиролиза.

На третьем этапе к лабораторной установ-
ке добавили реактор (рис.2), с помощью которо-
го подтвердили эффективность использования 
электростатического поля (таб.1 и таб.2).

Таким образом, проанализировав полу-
ченные данные, можно говорить о необходимо-
сти использования данной технологии, а так-
же её эффективности как в производстве, так и 
быту населения.

Параметры и режимы технологических 
процессов, обеспечивающие минимальный 
выброс вредных отходов в атмосферу (по ок-
сиду углерода не более 0,5 %), использованы 
при выполнении Государственного контрак-
та с Министерством сельского хозяйства Рос-
сийской Федерации, где реализована техноло-
гия промышленной переработки отходов пти-
цефабрик, содержащая технологические и тех-
нические решения по утилизации тушек паде-
жа птицы.

1

2

3

4

1 – излучатели, 2 – сжигаемый генераторный газ, 
3 – горелка, 4 – форсунки подачи воздуха

Рис. 2 – Схема реактора 

Таблица 1 – Экспериментальные данные пиролизного газа
Объемная доля 

СО, %
Объемная доля 

СО2, %
Влажность топли-

ва W, %
Время сгорания то-

плива Т, ч
Температура горения 
пиролизного газа Т, 0С

6,4 11 10 20 620
6,3 10,7 20 20.6 580
6,2 10,5 30 21.9 540
6,1 10,2 40 22.5 480
6 10 50 23 390

5,9 9,8 60 23.6 320
5,8 9,5 70 24 230
5,7 9,3 80 24.5 150
5,6 9 90 25 110

Copyright ОАО «ЦКБ «БИБКОМ» & ООО «Aгентство Kнига-Cервис»

Перейти на страницу с полной версией»

Перейти на страницу с полной версией»

Перейти на страницу с полной версией»

Перейти на страницу с полной версией»

http://rucont.ru/efd/218979
http://rucont.ru/efd/218979
http://rucont.ru/efd/218979
http://rucont.ru/efd/218979

