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по моделированию электрических и электронных схем 

в программе Multisim компании Electronics Workbench. 

В ней на примерах из области электротехники 

и электроники демонстрируются методы построения схем

и проведения различных типов анализа 

в программе. При их описании приводится вид экрана

компьютера после проведения каждой элементарной

операции, что делает изложение весьма наглядным.

Книга рассчитана на широкий круг читателей — 

от студентов средних и высших учебных заведений 

до специалистов, работающих в области электротехники

и электроники.
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Введение
Данное руководство предназначено для пользователей, стремящихся научиться работать с программой моде"

лирования электрических схем Multisim 7 от компании Electronics Workbench. Книга представляет собой сбор"
ник примеров, которые показывают, как создать схему, выполнить различные анализы, а также разобраться в по"
лученных результатах. Данное издание не является учебником по теории электрических цепей или электрони"
ке; в нем  сделана попытка научить читателей моделировать множество схем, с которыми им, возможно, придет"
ся работать. К примеру, это может быть схема постоянного тока, представленная ниже: 

Предполагается, что читатели обладают знаниями, необходимыми для анализа схем. Руководство также рас"
считано на пользователей, которые хотят проверить свои решения (или свою интуицию) с помощью программы
Multisim. Читатели смогут построить схему на экране (как описано в 1"й главе), а затем выполнить моделирование
схемы (согласно разделу 3.1) или воспользоваться функцией DC Sweep (в соответствии с разделом 4.1).

Книга может использоваться студентами в ходе всего курса обучения и в дальнейшей работе. Каждая ее гла"
ва посвящена определенному типу анализа схем, а содержащиеся в ней примеры касаются схем, изучаемых в на"
чальных курсах по усилителям высокого уровня и ключевым схемам. Можно без проблем пропустить разделы,
которые покажутся  слишком сложными. Все главы включают простые и сложные схемы, позволяющие проил"
люстрировать различные типы анализа. Не обязательно читать все подряд. Отдельные примеры связаны с опре"
деленными темами. Однако начинающим пользователям рекомендуется полностью прочесть 1"ю и 2"ю главы,
чтобы научиться создавать и сохранять схемы, а также пользоваться программами Postprocessor и Grapher.
В 1"й главе также рассматривается применение осциллографа, и поэтому с ней необходимо ознакомиться в пер"
вую очередь. Глава 6 посвящена анализу во временной области.

Такие инструменты Multisim, как Multimeter и Oscilloscope, описаны в соответствующих разделах. Всем
пользователям рекомендуется изучить примеры в 3, 4 и 5"й главах, а также те примеры, которые относятся к бо"
лее ранним темам. Первые примеры в этих главах рассмотрены очень подробно, так как они предназначены для
демонстрации возможностей программы. 

Примеры, рассмотренные в книге, относятся ко всему курсу теории цепей. Они отражают установившиеся
процессы в схемах на постоянном и переменном токе и переходные процессы в цепях с одним конденсато"
ром (или катушкой индуктивности) и ключом. Примеры демонстрируют все эти процессы. После их изучения
читатель сможет моделировать похожие задачи. В общих курсах по электронике рассматриваются цепи смеще"
ния транзисторов, исследуются коэффициент усиления и амплитудно"частотные характеристики усилителей.
В приведенных примерах используются соответствующие типы анализа.

В конце каждого раздела даны упражнения. В них приводятся схема и результаты, полученные во время мо"
делирования. Студентам предлагается решить эти задачи, чтобы сравнить полученные ответы с приведенными
в книге. Цель этих упражнений состоит не в изучении электрических схем, а в том, чтобы можно было попрак"
тиковаться в работе с программой. По моему убеждению, программное обеспечение, моделирующее работу элек"
трических схем, должно использоваться только для проверки расчетов. Во время своих лекций я предлагаю сту"
дентам задания, которые они должны сначала рассчитать вручную, затем смоделировать в программе Multisim,
а потом проверить в лаборатории. Студенты сравнивают результаты эксперимента с расчетами, выполненными
вручную, а также с результатами, полученными в программе Multisim. Без расчетов вручную невозможно убе"
диться, что моделирование Multisim было безошибочным.

V
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ВведениеVI

Сопроводительное программное обеспечение

На сайте www.dmk"press.ru вы можете найти файлы для всех примеров данной книги. Если у вас возникла ка"
кая"либо проблема при моделировании схемы, вы сможете открыть файл с сайта и найти отличие.

Советы и предложения

Автор будет рад любым замечаниям или предложениям, которые могут появиться у читателей во время изу"
чения этой книги. Особенно это относится к читателям"студентам. Пожалуйста, свяжитесь напрямую с автором
по любому из  приведенных адресов:

� электронная почта: Marc.Herniter@ieee.org
� почта: Rose"Hulman Institute of Technology, CMI123, 5500 Wabash Avenue, Terre Haute, IN 47803"3999

Благодарности

Я хотел бы поблагодарить своих студентов в Институте технологий Роз"Хульман за то, что они помогли мне
в работе над данным руководством. Без их настойчивости и любознательности не возникла бы необходимость в
этом руководстве.

Я благодарю Джозефа Кенига из компании Electronics Workbench и Денниса Уильямса из издательства
Prentice Hall за их вклад в этот проект. Также я признателен Луису Альвесу (Luis Alves) и Тиену Фаму (Tien Pham)
из компании Electronics Workbench за то, что они любезно отвечали на мои многочисленные вопросы. Наконец,
я глубоко признателен моим жене и детям, которые больше не позволяют мне просиживать за компьютером двад"
цать четыре часа в сутки.
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VII

Предисловие к русскому изданию
В процессе разработки современных электротехнических и электронных устройств наряду с теорети"

ческими и экспериментальными исследованиями широко применяется схемотехническое моделирование.
И если ранее оно было доступно только хорошо оснащенным проектным организациям, то в настоящее
время используется даже любителями.

Совершенно естественно, что схемотехническое моделирование с использованием виртуальных лабора"
торий на компьютере составляет и существенную часть учебного процесса в технических университетах.
Пакет программ Multisim занимает достойное место среди ряда современных  программных пакетов, таких
как PSPICE,  MATLAB, Electronics Workbench и других. Этот инструмент позволяет, с одной стороны, сде"
лать очень наглядным изучение теоретических дисциплин, а с другой стороны,  подготовить студента к ра"
боте в реальной лаборатории, обучая его методике планирования и проведения экспериментов. Хотя в пос"
леднее время на российском рынке  появился ряд методических пособий, позволяющих  овладевать прог"
раммами схемотехнического проектирования, но быстрое обновление программного обеспечения создает
постоянных дефицит в таких работах. Данная книга позволяет частично восполнить этот пробел и  позна"
комить студентов и разработчиков с обновленной версией программного обеспечения.

Аппарат исследования электронных схем, применяемый в  программе Multisim 7, включает все совре"
менные методы, поэтому он достаточно обширен. Настоящая книга позволяет достаточно быстро овла"
деть различными методиками исследования, имеющимися в Multisim 7, поскольку в ней очень наглядно
представлены результаты каждой операции, выполняемой пользователем. Хотя задачей книги не являет"
ся изучение каких"либо разделов конкретных дисциплин, обучение проводится на примерах, взятых из
курса теории цепей, читаемых в  технических университетах.

Книга построена таким образом, что после усвоения двух первых глав можно приступить к  изучению
любого раздела, интересующего читателя, не читая всех разделов подряд. 

Мы уверены, что книга будет полезна широкой студенческой аудитории и преподавательскому соста"
ву кафедр теории цепей, электротехники, радиоэлектроники, вычислительной техники, а также предста"
вителям многих смежных специальностей.

Научный редактор перевода                                                                        к. т. н., доц. В.С. Иванов 
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