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[1] ( , 1) 0,exj z h+ ≥ =                                  (Д.25) 

[1] [1]( , 1) ( , 1)ex exj z h j z h− ≥ = ≥ =  
3

20 ( 1)( ) ( 1) 1 ( ) .
2 2 3 2 6

zV eEi e Ei
−γ

−γ⎧ ⎫γ γ − γ⎪ ⎪⎡ ⎤⎡ ⎤= γ −γ + γ − − + − −γ⎨ ⎬⎢ ⎥⎣ ⎦ ⎣ ⎦⎪ ⎪⎩ ⎭
 (Д.26) 

 
 
 
Д.4. О расходимости аналитических решений на плоской 

границе между веществом и пустотой 
 

В параграфе 3.3 показано, что для логарифмической производ-
ной от нейтронной плотности вблизи плоской границы х = 0 полу-
бесконечной среды с пустотой справедлива следующая точная 
формула: 

0

1 ( ) ln .
( ) 2x

dn x x
n x dx →+

⎛ ⎞ β
= − β⎜ ⎟

⎝ ⎠
                      (Д.27) 

Логарифмической расходимостью обладает и приближенное 
решение 

[1]
0

[1]
00

21 ( ) ln ln .
2 1 1,704( ) x

zdn x x x
dx zn x →+

⎛ ⎞ β β
= − β = − β⎜ ⎟⎜ ⎟ +⎝ ⎠

  (Д.28) 
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Приложение Е 

ОДИН ИЗ СПОСОБОВ ВЫВОДА ФОРМУЛ  
ДЛЯ ГСЗ И ГСФ, СПРАВЕДЛИВЫХ В СЛУЧАЕ 
ПРОФИЛЬНЫХ ГЕТЕРОГЕННЫХ СИСТЕМ 

 
Приняв за основу кинетическое уравнение  

( ) ( ) ( ) ( ) ( ), , ,
4

A ZB
f Z f d f

⎡ ⎤∂ ζ ζ⎛ ⎞∂ α⎢ ⎥Ω ζ Ω + Λ − Ω τ ζ Ω = ω ζ ω⎜ ⎟ β π⎢ ⎥∂ζ ∂ζ⎝ ⎠ ⎣ ⎦
∫  (9.31) 

для функции 

( ) ( ), , , ,f f e−Λτζ Ω = τ ζ Ω                            (Е.1) 

величину Λ определим способом, отличающимся от использован-
ного выше (см. параграф 9.3.1). 

В качестве ( )A ζ  возьмем ступенчатую (кусочно-постоянную) 

функцию 

( ) ( )0 0i i i
i

A Aζ = θ ζ − ζ∑                              (Е.2) 

с независящими от координат амплитудами А0i, у которой внутри 
всех интервалов ( )0 1i iθ ζ − ζ =  и соответственно 

( )
0,

A∂ ζ
=

∂ζ
                                        (Е.3) 

а в точках 0 ,iζ  в том числе и на внешней границе 0 1iζ =  системы, 

имеются разрывы производных 

0
0

( ) ( ) .i i
i i

i

d
d

θ ζ − ζ
= δ ζ − ζ = ±∞

ζ
                       (Е.4) 

Отметим, что профильные функции отнормированы условием  

0 0 0 0( ) ( ) ( ) 1.i i i i
i i

d A d A A d dζ ζ = ζ θ ζ − ζ = ζθ ζ − ζ = ζ =∑ ∑∫ ∫ ∫ ∫   (Е.5) 
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С учетом (Е.2) и (Е.3) получаем значительно более простое, 
чем (9.31), уравнение переноса нейтронов в неоднородных гетеро-
генных системах 

( ) ( ) ( ) ( ), , , .
4

ZB
f Zf d f

ζ⎛ ⎞∂
Ω ζ Ω + Λ ζ Ω = ω ζ ω⎜ ⎟ π∂ζ⎝ ⎠

∫         (Е.6) 

Воспользовавшись связью величин λ и Λ 

, ( , )exp ( ) ,tr e f t
R

λ ⎡ ⎤⎛ ⎞α⎛ ⎞ψ ξ = Ω = ζ Ω Λ − τ⎢ ⎥⎜ ⎟⎜ ⎟ β⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎣ ⎦
            (Е.7) 

приходим к следующему результату, полученному в главе 9 другим 
способом: 

( ) .VR R
R

⎡ ⎤α
λ = β Λ β −⎢ ⎥β⎣ ⎦

                              (Е.8) 

Сравним результаты аналитических вычислений по диффузи-
онной формуле  

( )
( )

.
tg

R VR
RR

⎡ ⎤ϕ β α
⎢ ⎥λ = β −

βϕ β⎢ ⎥⎣ ⎦
                           (Е.9) 

при значениях 0,7α =  1/см, 1,2β =  1/см, 3,6,Rβ =  R = 3 см и со-
ответствующего численного расчета. 

Обратим внимание на одну тонкость. Расчет можно проводить 
в постановке со значениями параметров β  и ,α  входящими в вы-
ражение (Е.9). 

Приведем результаты аналитических вычислений и численного 
расчета.  

Величина λ, найденная по формуле (Е.9), составила λ = 
= 27,9639⋅107 1/с, а при численном решении односкоростного кине-
тического уравнения получилось значение λрасч = 27,9547⋅107 1/с. 

Таким образом, реализовалась погрешность определенной в диф-
фузионном приближении формулы (Е.9) 

расч 0,033
λ − λ

δ = =
λ

 %.                     (Е.10) 
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