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ведется открытым и подземным спо-
собами, при этом уголь может отправ-
ляться на обогащение и агломерацию. 
Основными экострессорами для воз-
душного бассейна над угледобывающим 
предприятием являются шахтный метан, 
неорганическая пыль, оксиды (азота, 
серы, углерода), углеводороды (без лету-
чих органических соединений), летучие 
органические соединения (ЛОС). Основ-
ными экострессорами для предприятий 
золотодобычи являются неорганическая 
пыль, углеводороды, оксиды азота, угле-
рода, серы и аэрозоли (при сварочных 
работах) [7, 8].

Методы и материалы
Негативное воздействие на окружаю-

щую среду оценивается экологическим 
риском —  вероятностью наступления 
нежелательных последствий вследствие 
негативного воздействия на компоненты 
окружающей среды [7].

Экологический риск горнодобываю-
щих предприятий оценивали с исполь-
зованием статистического метода. Был 
произведен анализ производственного 
контроля предприятий, а при помощи 
метода определения ИЗА выполнена 
оценка уровня загрязнения атмосферы 
схожими экострессорами в составе 
выбросов предприятий. Индекс загряз-

нения атмосферы —  это комплексный 
санитарно- гигиенический показатель 
степени загрязненности атмосферного 
воздуха, применяется для сравнитель-
ной оценки загрязнения атмосферы 
с установлением приоритетных загряз-
нителей и их источников. ИЗА выражает 
отношение среднегодовой концентрации 
 какого-либо вещества к его предельно 
допустимой концентрации [16, 17].

Расчет индексов загрязнения 
атмосферы
Нами выполнен расчет значений 

показателя ИЗА для исследуемых пред-
приятий горнодобывающей промышлен-
ности Республики Бурятия. В работах 
авторов [7, 8] показатель ИЗА рассчи-
тывается по формуле:
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где Ci —  фактическая среднегодовая 
концентрация i-го вещества в атмосфер-
ном воздухе с ПДКcci, pi —  показатель 
зависимости от класса опасности веще-
ства [18]), m —  число определяемых 
веществ.

Данные для расчета суммарного ИЗА 
по каждому производственному объекту 
представлены в табл. 2.

Таблица 2
Усредненные показатели концентраций вредных веществ по исследуемым предприятиям 
в период 2015–2020 гг.
Averaged indicators of concentrations of harmful substances for the studied enterprises in 
the period 2015-2020.

Исследуемое предприятие Диоксид 
азота

Диоксид 
серы

Оксид 
углерода

Неорганичес- 
кая пыль 

ПДКсс

0,04 0,05 3 0,15

Концентрация вредного вещества, мг/м3

АО «Разрез Тугнуйский» 0,00008 0,0025 0,06 0,01125

ООО «Угольный разрез» Окино- 
Ключевское месторождение

0,043 0,0025 4,5 0,02
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Исследуемое предприятие Диоксид 
азота

Диоксид 
серы

Оксид 
углерода

Неорганичес- 
кая пыль 

ПДКсс

0,04 0,05 3 0,15

Концентрация вредного вещества, мг/м3

ООО «Бурятская горнорудная 
компания»

0,0014 0,00055 0,144 0,00225

ООО «Восточно- Сибирская гор-
ная компания».

0,0008 0,09 0,15 0,015

ОАО «Бурятзолото», рудник 
«Ирокинда»

0,0384 0,012 3,285 0,2265

ООО Артель старателей 
«Сининда-1», (Нерундинское 
месторождение)

0,046 0,0075 0,51 0,0165

ООО «Артель старателей 
Западная», (Кедровское 
месторождение)

0,000072 0,00005 0,06 0,168

ООО «Хужир Энтерпрайз» 
(Коневинское месторождение)

0,012 0,0074 2,55 0,04425

Рис. 2. Ранжирование горных предприятий по суммарному индексу загрязнения атмосферы 
в период 2015–2020 гг.
Fig. 2. Ranking of mining enterprises by  the  total  index of atmospheric pollution  in  the period 
2015—2020

Окончание табл. 2
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Расчеты проводились на базе основ-
ных и наиболее распространенных 
экострессоров (неорганическая пыль 
(силикатная), оксид углерода, диок-
сиды азота, серы). Расчеты позволили 
установить наибольший урон по ИЗА 
среди предприятий золотодобычи 
и добычи цветных металлов в районе 
действия ПАО «Бурятзолото», рудник 
«Ирокинда», который является источ-
ником существенного загрязнения 
атмосферы по неорганической пыли, 
оксидам углерода и азота [19]. Среди 
предприятий, занимающихся добычей 
сырья для топливно- энергетического 
комплекса, а именно каменного угля, 
на основании тех же расчетов лидиру-
ющие позиции заняло месторождение 
бурого угля ООО «Угольный разрез» 
Окино- Ключевское (добыча открытым 
способом). Согласно расчетам, высо-
кие показатели отмечаются по оксиду 
углерода, диоксиду азота и неоргани-
ческой пыли. Ранжирование предпри-
ятий по суммарному ИЗА представлено 
на рис. 2.

Заключение
По результатам расчета было уста-

новлено, что Окино- Ключевское место-

рождение и рудник «Ирокинда» имеют 
самые высокие показатели среди своей 
группы предприятий ввиду добываемого 
сырья, а значит, приносят наивысший 
вред. Для оценки степени загрязненно-
сти атмосферного воздуха используется 
шкала оценки по приоритетным веще-
ствам, имеет следующие характеристики 
интервалов и состояний: если величина 
ИЗА меньше 2,5 —  атмосфера чистая; 
от 2,5 до 7,5 —  слабозагрязненная; 
от 7,5 до 12,5 —  загрязненная; от 12,5 
до 22,5 —  сильнозагрязненная; от 22,5 
до 52,5 —  высокозагрязненная; более 
52,5 —  экстремально загрязненная [16, 
17]. Сравнительная оценка по ИЗА 
позволила сделать вывод о слабозагряз-
ненном состоянии воздушного бассейна.
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