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РОССИЙСКАЯ АКАДЕМИЯ НАУК 
СИБИРСКОЕ ОТДЕЛЕНИЕ 

ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЕ ПРОБЛЕМЫ РАЗРАБОТКИ ПОЛЕЗНЫХ ИСКОПАЕМЫХ 

2012 № 2 

ГЕОМЕХАНИКА 

УДК 544 + 550.3 + 551 + 622 + 681:624.1 

ОТ ЯВЛЕНИЯ ЗНАКОПЕРЕМЕННОЙ РЕАКЦИИ ГОРНЫХ ПОРОД  
НА ДИНАМИЧЕСКИЕ ВОЗДЕЙСТВИЯ — К ВОЛНАМ МАЯТНИКОВОГО ТИПА  

В НАПРЯЖЕННЫХ ГЕОСРЕДАХ. Ч. І  

В. В. Адушкин, В. Н. Опарин* 

Институт динамики геосфер РАН,  
Ленинский проспект, 38, 119334, г. Москва, Россия; 

*Институт горного дела им. Н. А. Чинакала СО РАН, 
Красный проспект, 54, 630091, г. Новосибирск, Россия 

Представлен аналитический обзор по бурно развивающемуся ныне научному направле-
нию фундаментальных исследований нелинейной геомеханики и геофизики — разработка 
основ теории динамического деформирования геосред при мощных природных и техноген-
ных воздействиях (взрывы, горные удары, землетрясения и др.). Отмечается ключевая роль 
блочно-иерархического строения напряженных массивов горных пород в количественном 
описании сложных квазистатических и динамических процессов при нарушении равновесно-
го состояния геосреды источниками естественного или искусственного происхождения. 

Большое внимание уделяется прикладным аспектам разрабатываемой теории для: количе-
ственного описания действия подземных ядерных взрывов в технологических целях и наве-
денной сейсмичности; экспериментально-аналитического доказательства существования не-
известных ранее нелинейных упругих волн маятникового типа, обладающих уникальными 
свойствами по своим динамико-кинематическим характеристикам. 

Отмечается, что теоретическое предсказание и экспериментальное открытие волн маят-
никового типа, непосредственно связанных с напряженно-деформированным состоянием ре-
альных массивов горных пород, дало мощный импульс для разработки принципиально но-
вых методов и систем комплексного сейсмо-деформационно-электромагнитного мониторин-
га природных и техногенных землетрясений, горных ударов и других динамических форм 
проявления горного давления, развития геомеханических основ увеличения нефтеотдачи 
пластов виброволновыми геотехнологиями. 

Авторы подчеркивают большую актуальность проблемы создания надежного научного за-
дела для прогнозирования реального взаимодействия сложных природных и горнотехнических 
систем при разработке и проектировании геотехнологий будущего (геотехнологий реакторного 
типа), основанных на знании особенностей и закономерностях развития, нелинейных в своей 
основе, массообменных физико-механических и механо-химических процессах при освоении 
месторождений полезных ископаемых на больших и сверхбольших глубинах; а также выража-
ют надежду на то, что представленный аналитический обзор послужит своеобразным “путево-
дителем” по перспективным проблемам в области нелинейной геомеханики и геофизики. 

Блочно-иерархическое строение, массив горных пород, знакопеременное деформирование, нели-
нейная геомеханика, взрывы, напряженно-деформированное состояние, теория, эксперименты 

 

Работа выполнена при финансовой поддержке Программы РАН ОНЗ – 3 (проект ОНЗ – 3.1). 
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