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ÓÄÊ 551.24.035(739.4)

ÐÅÎËÎÃÈ×ÅÑÊÀß ÌÎÄÅËÜ È ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ
ÍÀÏÐßÆÅÍÍÎ-ÄÅÔÎÐÌÈÐÎÂÀÍÍÎÃÎ ÑÎÑÒÎßÍÈß ÐÅÃÈÎÍÀ
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ÍÀ ÏÐÈÌÅÐÅ ÐÀÇËÎÌÀ ÑÀÍ-ÀÍÄÐÅÀÑ (ÊÀËÈÔÎÐÍÈß).
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Ïîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 02.06.12

Ñâåäåíû ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèå äàííûå, íà êîòîðûõ îñíîâàíû íàøè ïðåäñòàâëåíèÿ î ñòðóê-
òóðå òðàíñôîðìíîé ðàçëîìíîé ñèñòåìû Ñàí-Àíäðåàñ, íà êîòîðîé ðåëàêñèðóþò îòíîñèòåëüíûå
ñäâèãîâûå ïåðåìåùåíèÿ Òèõîîêåàíñêîé è Ñåâåðî-Àìåðèêàíñêîé ëèòîñôåðíûõ ïëèò, è òîíêîé
ñòðóêòóðå ðàçëîìà Ñàí-Àíäðåàñ, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ ãëàâíûì ðàçëîìîì ñèñòåìû, àêêîìîäèðó-
þùèì áîëåå ïîëîâèíû ñäâèãîâîé àêòèâíîñòè â ñèñòåìå. Îáñóæäàþòñÿ îöåíêè âåëè÷èí è îðè-
åíòàöèè íàïðÿæåíèé, äåéñòâóþùèõ êàê íåïîñðåäñòâåííî íà ðàçëîìå, òàê è â ñîñåäíèõ ê íåìó
áëîêàõ, ôëþèäíûé ðåæèì, ñòåïåíü àíèçîòðîïíîñòè ìàòåðèàëà ðàçëîìíîé îáëàñòè è ò.ï. Îáî-
ñíîâàíà ìîäåëü íåïîñðåäñòâåííî ðàçëîìíîé çîíû, êîòîðàÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé çîíó äðîáëåíèÿ
øèðèíîé 100—300 ì ñ ïîðîäàìè ïîâûøåííîé òðåùèíîâàòîñòè è äåôîðìàòèâíîñòè, õàðàêòå-
ðèçóþùèìèñÿ ïîíèæåííûìè ñåéñìè÷åñêèìè ñêîðîñòÿìè è ýëåêòðè÷åñêèì ñîïðîòèâëåíèåì,
à òàêæå ïîâûøåííîé ïîðèñòîñòüþ. Âíóòðè çîí äðîáëåíèÿ ðàñïîëàãàþòñÿ ñòðýíäû — çîíû
øèðèíîé 2—3 ì, â êîòîðûõ ëîêàëèçóþòñÿ ñäâèãîâûå äâèæåíèÿ. Ñ ïîçèöèé ñåéñìè÷åñêîãî
ðåæèìà ðàçëè÷àþò «çàïåðòûå» è «êðèïîâûå» ñåãìåíòû ðàçëîìîâ. Ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòà
SAFOD ïîêàçàëè, ÷òî äåôîðìàöèè ìåõàíè÷åñêè ñëàáîé «êðèïîâîé» ÷àñòè ðàçëîìà Ñàí-Àíäðåàñ
êîíòðîëèðóþòñÿ íàëè÷èåì ñëàáûõ ìèíåðàëîâ (ãëèíèñòûå ïëåíêè íà ïîâåðõíîñòÿõ ôîëèà-
öèè), à íå âûñîêèì ôëþèäíûì äàâëåíèåì èëè äðóãèìè ïðåäïîëàãàåìûìè ãèïîòåòè÷åñêèìè
ìåõàíèçìàìè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðàçëîì Ñàí-Àíäðåàñ, òåêòîíîôèçè÷åñêàÿ ìîäåëü, íàïðÿæåíèÿ, äåôîðìà-
öèè, ÑØÀ.

Ãðàíèöû ëèòîñôåðíûõ ïëèò — ýòî íàèáîëåå àê-
òèâíûå â ãåîäèíàìè÷åñêîì ïëàíå îáëàñòè Çåìëè,
ê êîòîðûì ïðèóðî÷åíû êðóïíåéøèå çåìëåòðÿñåíèÿ
è çîíû âóëêàíè÷åñêîé àêòèâíîñòè. Íà êîíâåðãåíò-
íûõ ãðàíèöàõ (ñóáäóêöèîííûå è êîëëèçèîííûå çîíû)
ïðîèñõîäèò ôîðìèðîâàíèå íîâûõ ñòðóêòóð êîíòèíåí-
òàëüíîé êîðû çà ñ÷åò àêêðåöèè ðàçëè÷íûõ êîìï-
ëåêñîâ è âûïëàâëåíèÿ áîëüøèõ îáúåìîâ êèñëûõ è
ïðîìåæóòî÷íûõ ìàãì. Íà òðàíñôîðìíûõ ãðàíèöàõ
çà ñ÷åò áûñòðûõ ãîðèçîíòàëüíûõ ïåðåìåùåíèé ÷óæå-
ðîäíûå áëîêè êîðû ñîâìåùàþòñÿ è ñòðîåíèå êîðû
ñóùåñòâåííî óñëîæíÿåòñÿ. Ðàñøèôðîâêà ñòðîåíèÿ ëè-
òîñôåðû íà ñîâðåìåííûõ ãðàíèöàõ ïëèò è ïîíèìàíèå
ïðîèñõîäÿùèõ òàì ãåîäèíàìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ðàç-
ëè÷íîé ïðèðîäû è ðàçíûõ ìàñøòàáîâ ñëóæàò îñíî-
âîé äëÿ èçó÷åíèÿ äðåâíèõ êîíòèíåíòàëüíûõ ñòðóêòóð,
à òàêæå ýâîëþöèè êîíòèíåíòàëüíîé êîðû â öåëîì.

Ïîýòîìó èçó÷åíèå êðóïíûõ ðàçëîìíûõ çîí è èõ ýâî-
ëþöèè — àêòèâíî ðàçâèâàþùàÿñÿ îáëàñòü èññëåäî-
âàíèé. Åå âàæíîé ñîñòàâëÿþùåé ÿâëÿåòñÿ òåêòîíî-
ôèçè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå ñòðîåíèÿ (ñòðóêòóðà è
âåùåñòâåííûé ñîñòàâ) è íàïðÿæåííî-äåôîðìèðîâàí-
íîãî ñîñòîÿíèÿ êîðû è âåðõíåé ìàíòèè ðåãèîíîâ
êðóïíûõ ðàçëîìíûõ çîí.

Â ïðåäñòàâëÿåìîé ñåðèè èç òðåõ ñòàòåé ïðèâî-
äÿòñÿ ðåçóëüòàòû 3D-ìîäåëèðîâàíèÿ íàïðÿæåííî-
äåôîðìèðîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ (ÍÄÑ) êîðû è âåðõ-
íåé ìàíòèè êðóïíîé ñëîæíîóñòðîåííîé ñäâèãîâîé
ðàçëîìíîé çîíû ñ íåòðèâèàëüíîé ðåîëîãèåé. Â êà-
÷åñòâå ïðîîáðàçà ìîäåëè âûáðàí ðåãèîí ðàçëîìíîé
çîíû Ñàí-Àíäðåàñ (ðèñ. 1), êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ ýòà-
ëîíîì ïî ñâîåé èçó÷åííîñòè ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêè-
ìè ìåòîäàìè, ïî ñóòè ýòî îäèí èç ãåîäèíàìè÷åñêèõ
ìèðîâûõ ïîëèãîíîâ ñ ãóñòîé ñèñòåìîé ñåéñìîïðè-
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