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Fhasa 5

XapaKTepuctmyeckme myabTUNoamn KpMsoim OTHOCHU-
Te/IbHO TOYKMU U BapUaLMOHHbIE OLLeHKN eMKOCTHU
3KpPaHUPOBaAHHOrO NpPoBOAaA

5.1. [lepBana u BTOpana BapuauuoOHHbIE OLEHKN CHU3Y EMKOCTU
9KpPaHUPOBAHHOIo NpoBoAaA

Mpexae Yyem NPUCTYNUTb K ONUCAHMIO BAPMALLMOHHOM CXEMbI PeLLEHUA
33341 O eMKOCTM 3KPAHMPOBAHHOrO NPOBOAA HA OCHOBE anmnapaTta Xapak-
TEPUCTUYECKUX MYIbTUMNONEN KPUBLIX OTHOCUTENIbHO TOYKM NOJYYUM HEKO-
TOpble NPOCTble BAPUALMOHHbIE OLLEHKM A5 3TON BE/IMUYMHBI, KOTOPble MOTYT
OKa3aTbCA NOJIE3HbIMU A5 MPAKTUKN UHMKEHEPHbIX PacyeToB B CUY CBOEW
NPOCTOThI.

dNneKTpuyeckoe none BHe NPOBOAA anmnpoOKCUMUPYEM MOAAMM TOHEYHO-
ro 3apaga A, ¥ To4e4YHOro AUNoNs A;, PacnoNoXKeHHbIMU B TOUKe Z , NeXKa-
wer BHYTPWM npoBoAa. Ha sKkpaHe TaKoe none HaBedeT 3apadbl TaKMe, UYTO
3NIeKTPMYECKMIN NOTEHUMAN 3KpaHa byaet paBeH Hynto. B obnactu akpaHa
aneKTpuyeckoe nosne byaeTt paBHO HyAtO, BHE NPOBOAA M 3KpPaHa KOMMAEKC-
HbIW NOTEHLMAN 3TOro NOASA MOXHO 3anncaTb B BUAE

w(z) = 2,[®(z, 2 7*) + L -
0 Y 2mey(z — Z)
(5.1)
(Alrl'lgar)(z,z )+ /11L1'[( )(z Z,Z *)),
rope [0)(z,2,2%) — ¢yHKUMA TpuHa obnacTn, OrpaHUYEHHOW 3SKPAHOM;

/'llrl'l(a)(z Z,7°) + Alll'l( )(z Z,Z*) — noTeHuMan XxapaKTepMCTUYECKOro Au-
nona Toi ke 061acTM OTHOCUTENbHO €€ BHYTPEHHEeMN TOYKM Z. MCTOYHMKM
KOMMIEKCHOro noteHumana (5.1) ne)kat Ha rpaHuuax nposoAa W 3KpaHa.
BHYTpM NpoBOAa KOMMIEKCHbIA MOTEHLMAN 3TUX UCTOYHUKOB MOMKHO onpe-
nenntb no popmyne

n(z) = 20 (T19(z,2,2) - T™(2,2,2") ) +
(5.2)
+Aqr (H (z,2,2%) — (3)(2 Z,Z *)) + /111-( (H)(z Z,2%) — H(a)(z i *)).

293

D ~ v v


http://rucont.ru/efd/211911
http://rucont.ru/efd/211911
http://rucont.ru/efd/211911
http://rucont.ru/efd/211911

D ~ v v

OrnasneHue
BBEAEHME.....cucieiiiiiiiieiiieiiieiieeiieeiieaitsnnesaserasernsernserasssasssasssassssssssnsssnsssnsesnsesnsesnsssnsssnsssnnssan s

FnaBa 1. BO3HMKHOBEHUE NOHATUA O XapPaKTEPUCTUUECKMUX MYIbTUNONAX
KPUBOM OTHOCUTE/IBHO TOUKM ceeevrrerrrrerreeenmeenseeesssssssssssessesssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssd

1.1. XapaKTepUCTUYECKNE MYTIBTUMOMM OBJTACT M. uvrveeeeeeeieiirrereeeeeeeeeinrreeeeeeessesssreseresessennnns 5
1.2. TMpeobpa3oBaHUA XapPaKTEPUCTUYECKUX MyabTUMoNen npu  ApobHo-
JINHENHbBIX OTOOPAMNKEHMAX KOMMNAEKCHOM MMOCKOCTM .eeiiniiieeeeiiiieeesiireeessreeeesssseeessnnsseeesns 8
1.3. XapaKkTepuctnyeckne myabTUNOAN NPAMON OTHOCUTENBHO TOUKM ..evveeeeeeeecenrireeeennn. 14
1.4. XapaKTepucTnyeckme MynbTUMNOAN OKPYKHOCTU OTHOCUTENIbHO BHYTPEHHEWN
TOUKM cceeiiieteieieietee ettt e ettt et e et e et e e eaeeeaeaeaaaeaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaeaaaasaaasaaaa s annnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn eeees 16
1.5. XapaKtepuctmyeckme MynbTUNOAN OKPYKHOCTU OTHOCUTE/IbHO BHELIHEMN
TOUKM cceeeeieeeeieietetee et et et e ettt et et e e et et eeeeeeeaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaeaesasasasasaaaaa s annnnnannnnnnnnnnnnnnnnn eeeas 19
1.6. XapaKTepuctmyeckme MynbTMNOAMN HU3KUX NOPALKOB NONOCLI OTHOCUTENIbHO
TOYKM, PABHOOTCTOALLEMN OT €€ TPAHMIL, cuvvveeeeuirieeerirreeesnrreesssseeeessssseeesssssessssssseesssssseessnns 21
1.7. XapaKTepuctmyeckme MynbTUNOAN Sly4a OTHOCUTENIbHO TOYKK, NiexKalleln Ha
€10 MPOLOIIKEHMM .ottt e e ettt ettt s e s e e e st tees e et e e eeeteeass s e s saaeeetaessaaesesaeasenessnnnnns 33
1.8. XapaKkTepucTmyeckne mynbTUNONN OTPE3KA OTHOCUTENbHO TOYKM, NeXKallen
HQ €10 MPOLOIIKEHMM .eiiiiiiiiiiieie e e et e tteetiee s e e e e e st eeasa e e s s e eesetbes s s s aeeetaesssaaesesaeesenensnnnans 36
1.9. XapaKTepuctmyeckme mMmynbTUNOAU AYTY OKPYXKHOCTU OTHOCUTESIbHO TOUKM,
NEKALLEN HA €6 NMPOAONMKEHMM .coeeeeeeiiiiieeeeeeeeeieiiereeeeeeeesesssteseeeaesseaastseaeesasseesassssasseaassens 37

Fnaea 2. nOCTpOEHMe MYZIbTUNOJIbHDbIX 6asucos KpUBbIX OTHOCUTEJ/IbHO TOYKU U
ucnonb3oBaHue 3TUX 6a3uncos ANA peweHunAa Kn4YyesbiX 3aaa4 aﬂeKTpOCTaTMKM...........41
2.1. MeTop OpPTOroHanAnsauunun none 9KPaAHNPOBAHHbLIX TOYEYHbIX Myanmnoneﬁ,

JIOKA/IN30BAHHDBIX B OJHOM TOUKE ......eeutriiieeeeeeeeictttreeeeeeseeaassseeseesssessssssessssesssesansssssssaeesans 41
2.2. OpTOroHanMsauma nonem 3KPaHMPOBAHHbLIX TOYEYHbIX MyAbTUMNONEN ANA
MEPBOTO KBAZPAHTE ..uiiiiiiiiiiiiniieseseeetttteraeseseeesetesssaa s e seeerettessaasssaeaetaessnnnsaseseeesenessnnnnns 46

2.3. T[locTpoeHue XapaKTepUCTUYECKUX MyNbTUNONEeNn rpaHuubl obnactm
OTHOCUTENbHO  BHYTPEHHMX Touyek o6nactv ¢ nomouwpbio  GYHKLUN,

OCYLLECTBAAIOLLX KOHPOPMHOE OTOBPAKEHNE OONACTY HA KPYT.uevvreeieiiieeeeriieeessiineeeenans 53
2.4. XapaKTepuctnyeckme mynbTmMnoan napabosibl OTHOCUTENBHO €€ POKYCA ....covuvveennnes 66
2.5. MNpumep NOCTPOEHUA XaAPaKTEPUCTUYECKUX MY/bTUMONENA OTHOCUTENbHO

TOUKM AN KPUBOMN YETBEPTOTO MOPALKA c.uvveeeurreerureeerureeriureesnreesseesssseesssseesseessseesssseessseens 73

2.6. lMpumep NOCTPOEHUA XAPAKTEPUCTUYECKUX MYNbTUMNONEN KPUBOM C
nomoulbto  6asnMca  XapaKTepPUCTMYECKMX  MYAbTUMNONEN  3TOW  KPUBOW
OTHOCUTEIIBHO TOUKM ..eeeiiiiiiiiieeeseeeeeetttuuuaaseeeaeesetatsannaasseeeeseeeassaanaseseeesesnssssnnnaseseeesennssnnnnns 83
2.7. Wcnonb3oBaHne 6a3nca XapaKTEPUCTUUYECKMX MYJIbTUMNONEN KPUBOWM
OTHOCUTENIbHO TOYKWU AN pPeleHuA 33aadn O MNPOBOAHUKE BO BHELIHEM
SNTEKTPUUECKOM TOJIE ...eeeviiieeeeeeseeeerereeeeeesesasteeeeeeesseasansssneesesssssasnsssaneeessessasssssneeesseesannsnens 94
2.8. CBA3b MeKAy KOMMAEKCHbIMW MNOTEHUMaNaMN  XapPaKTEPUCTUYECKUX
MYNbTUNONEN  OTHOCUTENBHO TOYKM M KOMMAEKCHbIMW  MOTEHUMaNamm
XapPaKTEPUCTUYECKUX MYSIBTUNONEN OKPYHIHOCTM ceveeeeieieeiireeeeeseeeinernreesesssesssreneeseessenanns 100
2.9. lpepcTtaBnenHme  QyHKUMM  [puHa  cynepnosmumeinr  KOMMJIEKCHbIX
NOTEHUMANOB  XAPAKTEPUCTUYECKUX  MYAbTUNONAEN U MYJbTUNO/bHbIE
(O T 1 [0) =T 21 - IR SURRPN 105

D ~ v v


http://rucont.ru/efd/211911
http://rucont.ru/efd/211911
http://rucont.ru/efd/211911
http://rucont.ru/efd/211911

D ~ v v

FnaBa 3. KOHKpeTHble Npumepbl XapaKTepUCcTUUEeCKUX MyabTunonein

6€CKOHEUYHbIX KPUBbIX OTHOCUTE/IBHO TOUKM ...iiirerrenesssssssnnnnneesnsssssssssssssnssssssssssssssssnns 109
3.1. NMocTpoeHne XxapaKTePUCTUUYECKUX MY/IbTUMOIEN OCU OPANHAT OTHOCUTENIbHO
TOYKM Ha OCHOBE KOHPOPMHOTo OTOBPAKEHNA NONYMNIOCKOCTU HA KPYT covevveeeeriireeeennnnnes 109

3.2. MNocTpoeHne XxapaKTePUCTUUYECKNX MYNbTUNONEN HU3KUX MOPALKOB rPaHMLbl
nepBoro KBagpaHTa OTHOCUTE/NIbHO TOYKM Ha OCHOBE KOHPOPMHOro

OTOOPAKEHMSA KBAAPAHTA HA KPY T .uuuurrereeeeeeieiirreereeeeeeeriisrereeseeeessassssseseeessesssssssssessessennnns 113
3.3. XapaKTepucTuyeckme MyJbTUNOAN HU3KUX MNOPALAKOB FpaHWULbl NOAOCHI
OTHOCUTENBHO €€ BHYTPEHHMX TOUCK . .eitttiiiiieieieieieeeeeeeeeeeeeieeeieaeeeeeseessaesesssssessssssssssssssssnsnns 119
3.4. XapaKTepucTmyeckme mMyabTUNON HU3KUX NOPAAKOB FPaHULLbl NOYNOAOChI
OTHOCUTENBHO €€ BHYTPEHHMX TOUCK . .eeittiiiitiieieieieeeieeeieeeeeieieieeeseeeseeneaesesssasasesssessssssnssansnns 126
3.5. XapakTepuctuyeckme MynbTUMOAN HU3KUX MOPALKOB TrPaHMULbl CEeKTopa
OTHOCUTEIIBHO TOUKM ceeieiieeieeeeeieieieeeeeeeeeeeesesesesesesesesesesesssasasssssssssnssansnssassnsssnssnsnsnsnsnnnsnnnnes 137
3.6. XapaKTepucTuUyeckMe  MyAbTUMOAW  HU3KUX  MNOPAAKOB  napabonbl
OTHOCUTENBHO €8 BHELUHMX TOUECK tiiiiiiiiiiiiiiiiitieiiieieieeeieeeeeiesseeesesseesessssssssssssssssssssssssnsnsnsnns 144
3.7. XapaKTepucTUyeckne MyAbTUMNOAW  HU3IKUX  MOPSAAKOB  Mnapabonbl
OTHOCUTENBHO €8 BHYTPEHHMX TOUECK .eiiiiiiiiieitieititieiteeieeeeeie e e ieeseseeesesssesssssessssssssssssssnsnanes 159
3.8. XapaKTepucTnyeckme My/AbTUNOAM HU3KUX NOPAAKOB paBHOOOYHOM
rMNep60bl OTHOCUTENIbHO €€ BHYTPEHHUX TOUEK ..eeeeuvrreeeeiirreeeerrreeeeeseeeesennsneeesnnsenesssnens 167
3.9. DNneKTpoCTaTUYECKME XapPaKTEPUCTUKU 061acTv, OrpaHMYEHHOM BETBbHO
TUTTEPOO/IBI 1uvveveeeeeeieiiiieeeeeeeeeiettrereeeeeesessbarereeeeeeeaaabbaereeeeeesasbrraseeeeesiessssraneeeseseensssranneeeeens 178
3.10 SneKkTpoCTaTMYECKME XapaKTepUCTUKM o06nacTu, OorpaHWYeHHON ABYMA
BETBAMM TUMEPOOIIBI «.vvverieeeieieiiiieieeeeeeeeittreeeeeeeeesrttareeeeessesastaneeeeaessasnssseseasesssenansrnnnneeens 186

FnaBsa 4. KOHKpeTHble NpMMepbl XapaKTePUCTUUECKUX MYNbTUNOJIEN KOHEUYHbIX
KPUBDBIX OTHOCUTE/IBHO TOUKM ceueeriennienncrnncrnscrnserassresssesssessssssssssssnsssssssnsssnsssnsesnsssnsssass 202

4.1. XapaKTepucTuyeckne myabTUNOAN SAAUNCA OTHOCUTENIbHO BHELIHUX TOYEK............ 202
4.2. XapaKTepucTuyeckMe MyANbTUMOAN 3SAAUNCA OTHOCUTENbHO BHYTPEHHUX
TOUEK euuutettteeeeeieieteeteeeee e e s sreeeeeeeesasanar ettt eeeeesaanere e e eaeeeeaannnseeeeeeeeesaannseneeeeeesenannnneneeaneasens 214
4.3. XapakTepucTUyeckue  MyIbTUNOAM  MNPaBUAbHLIX  MHOIOYroJIbHUKOB
OTHOCUTENTBHO MX LLEHTPOB ... e eeeeeeerituuueieseeeeeeeressnnneaaseeesessessnnnnaeeseeessssssmmnnaeeeeeessessssnnnnnns 232
4.4. XapaKTepuctmyeckme mMynbTUNOAW MPAMOYIrONbHUKA OTHOCUTENbHO ero
LLEHTI@ tuuuueeeeerettenruuueneeeeeeeeenesssasssseseeeseensessassssseeeeesesssssssssssseeessssssssssssssseeesseessssnnsnssesesesennnes 251
4.5. XapaKTepucTnyeckne myabTMNoam pomba OTHOCUTENBHO Er0 LEHTPA ...ccveevvvveeeennnn. 267
4.6. XapaKTepucTuyeckme MyAbTUNOAU NPABUNbHLIX 3Be34 OTHOCUTENbHO WX
LLEHTPIOB .uuuteeetttrtutuuiieseeeeeeteeussuuaseeeeeeeeesessssssseseessensssssssnssseeessssssssssssseseeesseesssnnssssesessnsssssnns 277

FnaBa 5. XapakTepuctMueckme my/ibTUNOANU KPUBOIA OTHOCUTENIbHO TOUKU U
BapUaLMOHHbIE OLLEHKN €MKOCTU SIKPAHUPOBAHHOIO MPOBOAA...c.cceuurenrienrcrnscrnsernsennss 293
5.1. MNepBaa v BTOpaa BapnauMOHHbIE OLLEHKN CHM3Y EMKOCTU SKPAHUPOBAHHOIO

10 T0T =10 ) - PN 293
5.2. OueHKM eMKOCTM MpoBOAA KPYroBOro cevyeHws, IKPaHUPOBAHHOrO ABYMA
napannenbHbIMU eMy B3aUMHO NepneHANKYAAPHBIMU MAOCKOCTAMM ....coveuueereeeeeeenenannns 298
5.3. OueHKM eMKOCTU MpoBOAA KPYroBOro CevyeHWA, IKPaHMPOBAHHOro ABYMA
napannenbHbIMM €My Y MAPaNNEeNbHbIMU MeXKAY COOON NNOCKOCTAMM ...cceuvvveeerrrreeennns 301
5.4. OueHKM eMKOCTM MpPOBOAA KPYroBOro cevyeHWs, IKPaHUMPOBAHHOro ABYMA
NAPANNENbHBIMU EMY MTOCKOCTAMM .evvueereeeeieirriruiiiereeeeeereemmmnneseseeeeseememmnnsssseeeesssesmsmnenses 304

D ~ v v


http://rucont.ru/efd/211911
http://rucont.ru/efd/211911
http://rucont.ru/efd/211911
http://rucont.ru/efd/211911

D ~ v v

5.5. OUEeHKM eMKOCTU CUMMETPUYHOM ABYXMNPOBOAHON NMHUKN, SKPAHUPOBAHHOM

ABYMA NapanienbHbiMU el 1 NapannenbHbiMuU MexKay COBON NNOCKOCTAMM ................. 307
5.6. OUuEeHKM eMKOCTM Kpyra, 3KpaHUMpPOBaHHOro napabonoint B eé BHewwHel
(o]0 1= Tox 1 VPR 312
5.7. OueHKM eMKOCTU Kpyra, 3KpaHMPOBAHHOro napabosoi B e€ BHyTpeHHeW
(o]0 1= Tox 1 VPR 321
5.8. OueHKM eMKOCTU Kpyra, 3KpaHMPOBaHHOro pasHobo4yHoM rmnepbonon B eé
RN o Y<T R TRT=Y7 o To Y F=Ton 1/ DS 330
5.9. OueHKM eMKOCTM Kpyra, 3KPAaHMPOBAHHOTO BETBbIO TMMEPOOSIbI ....ueeeeeereeeecireeeenns 337
5.10 OuEeHKM eMKOCTM Kpyra, 3KPaHMPOBAHHOIO ABYMA BETBAMU rMNepbonbi ............... 347
5.11. OueHKM eMKOCTM Kpyra, SKPaHUPOBAHHOIO BHE NPOBOAALLErO S/I/IUNCA ............... 359
5.12. OueHKM emKoCTM nNpoBOAa, 3KPAHMPOBAHHOIO MNapannenbHon emy
(pfoTeY=To7: FITTTCYZ I a Vs ToTol (o Yon 1= o BUUUUU TP 367
5.13. YTOoYHeHMe OLEHOK eMKOCTU MpPOoBOAA, 3KPAaHMPOBAHHOIO napannenbHom
emy NpPoBOAALLEN NJOCKOCTbIO HAa OCHOBE BTOPOrO HEPaBEHCTBA (5.12).ccvevvveeeriiennne. 381
5.14. OueHKM eMKOCTU CevyeHUsa NPoBOAa, NeXallero BHe BETBU PAaBHOHOYHOM
TUTTEPOOIIBI vevveeeieiiiirierieeeeeieiitrereeeeesiesitbarereeeeeeesstrareeseesseiassssaeseeeeseiasssrraesseesssensssrreneeeeens 391

FnaBa 6. XapaKTepucTuyeckme Mmy/ibTUNOAN KPUBOA OTHOCUTE/IbHO TOUYKKU

M pacyeTbl EMKOCTU LUINHAPUYECKMX KOHOEHCATOPOB. ..ccuutierirnecrnssrassresssenssensssnnsensess 404
6.1. BapuvauMoHHaa cxema pacyeTa INEeKTPUYECKOM EMKOCTU CUCTEeMbl
NPOBOAHMKOB, B KOTOPOW NOC/NEAYOWNN NPOBOAHMK COAEPKUT B CBOEN NONOCTU

MIPEABIAYLLLAM ....coeirveeeeeeeeeeeirrreeeeeeesesastsseeesessessassssseseeeseeiassssssseeseesasssssssssesssesnssssreseesees 404
6.2. EMKOCTb OKPYHOCTM M OXBaTblBAIOWLErO €€ KOHUEHTPUYECKOro C Hew
NPABUNBHOTO MHOTOYTOSIBHMKA .cevvuuieiiiiieieetiueseettuieeeerntnesersenesesstnnassesssniesessmnnesessssnnseennes 414
6.3. EMKOCTb OKpPYXHOCTM W OXBATblBAIOLWLETO €€ KOHLLEHTPUYECKOTO C HeW
MIPAMOYTOMBHUKA cevuiieeiiiieteeeiieeeeettaeseettueseeetauesaeratuassesttsnseeetenessesetnnssessennesessesneseeresnnseenes 424
6.4. EMKOCTb OKPY*HOCTW 1 OXBaTbIBAOLLErO €€ KOHLEHTPMUYECKOrOo C Helt pomba........ 433
6.5. EMKOCTb OKpPYXHOCTM W OXBAaTblBAIOLWLEN €€ KOHLLEHTPUYECKON C HeW
MPABUJTEHOM BBE3/LDl.uuuuuuuruuunruunnnnnnsnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssrsrsrseseeens 441

6.6. XapakTepuctmyeckme MyibTUNOAN OTHOCUTEIbHO TOYKU U OLLEHKN EMKOCTU
OKPYXHOCTW, 3KPAHMPOBAHHON PaBHOOOYHOM rMNepbosion B €€ BHYTPEHHEWN

061aCTH, KOTrAa LLEHTP OKPYKHOCTU NIEKMUT HA OCU TUMEPOODI .eevveveeeireeeiieeeiieesvee e 447
6.7. OUEHKM €eMKOCTM Kpyra C LEHTPOM Ha OCM CUMMEeTpUM napabonbl,
3KPAHMPOBAHHOIO NAapPabonoit B €€ BHELLHEM OBMACTU ...uvvvreeeeeeieciiiieeeeeeeeeivneee e e e e 452
6.8. OUEHKN EMKOCTU Kpyra C LLEeHTPOM B PpoKyce napabosibl U SKPAHNUPOBAHHOTO
L] PRSP PPPPPP 457

FnaBa 7. XapaKTepucTMueckme Mmy/ibTUNOAN KPUBOIA OTHOCUTENIbHO TOUKU U
pacuyeTbl EMKOCTHbIX KOG PULMNEHTOB CUCTEMDI ABYX MPOBOAHUKOB ...cccveevrenniennnnnnnns. 462
7.1. Obuwan cxema peLleHua 3a4a4M 0 EMKOCTHbIX KoaddULMeHTax cCUCTEMbI ABYX

napannenbHbIX UMANHAPUYECKUX MPOBOOHMKOB. ......uuieiireeeeereinrrereeeeseeesnrereeeeesesssannnnees 462
7.2. Mpymepbl TOYHO pellaemblx 33434 O MaTpULEe eMKOCTHbIX KoadduumeHToB

CUCTEMbI ABYX MPOBOLHMKOB ...cceevivririuiieeeeeerttretiniaseeseeesentmsmnnassssesessemesmmnesessesseeemmmmnnnns 467
7.3. OueHku CH) CHU3Y 3N1EKTPUYECKOro NoAA NOAAMMU TOYEYHbIX 3aPAAO0B.....ccevererennn.. 485

7.4. BapuauMOHHble CXeMbl pacyeTa EeMKOCTHbIX KO3$OULMEHTOB ABYX
OAMHAKOBbIX MPOBOAHMKOB, PACMOJIOXKEHHbIX 3EPKaZlbHO  CUMMETPUYHO
OTHOCUTENbHO KaKOM-IMB6O MPAMON NUMHUKW, UX HEe MNepecekatowen, nyTem

D ~ v v


http://rucont.ru/efd/211911
http://rucont.ru/efd/211911
http://rucont.ru/efd/211911
http://rucont.ru/efd/211911

D ~ v v

anNNPOKCUMALMU  UX 3SJIEKTPUYECKOTO MNOAA  NOMAMM  XapaKTepPUCTUYECKUX
MYJIbTUNONEN OTHOCUTENIBHO TOUEK ...eeeieeeeeieeutireeeeeeeeeaiintreeeeeeeeeesassssesseeseesesssssnseesesseannnes 499
7.5. lpumepbl MCNONb30BAHUA BapPMALMOHHbLIX CXEeM pacdeTa EeMKOCTHbIX
KoadPuumMeHToB  ABYX  OAMHAKOBBIX NPOBOAHWKOB, pacnosoXKeHHbIX
CUMMETPUYHO OTHOCUTENIbHO KAaKOM-IMB0 NPAMOM IMHUN, X HE NEPECEKAIOLLEN.......... 507
7.6. BapuaunoHHble CxeMbl pacyeTa EeMKOCTHbIX KO3pOUUMEHTOB ABYX
NPOBOAHWUKOB, OCHOBAHHble HA aNMNPOKCMMAUMW UX INEKTPUYECKOro nons
NONAMM XapPaKTEPUCTUUYECKUX MYNbTUMO/MIEN OTHOCUTE/NIbHO TOYEK, NeXKalux B
OBJTACTAX MPOBOMHMKOB ...vvveeeeeeeeiurrreeeeeeeeeiitrtreeeeeseesassssesseeseeisssssesssesesesasssseseessessensssrens 528

FnaBa 8. PacyeTbl @MKOCTHbIX KO3pPULUEHTOB CUCTEMbI ABYX NPOBOAHUKOB C

MCNONb30BaHUEM PA3SINUYHBIX BAPUALLMOHHDBIX CXEM...ruurerieeiresresrassassasssessossassassasssesses 543
8.1. PacueT maTpuuUbl €MKOCTHbIX KO3DDULMEHTOB CUCTEMbBI Kpyra U OoTpesKa C
MCNoNb30BaHMEM XapaKTepUCTUYECKUX MY/IbTUNONEN oTpesKa 7
XapPaKTEPUCTUYECKMX MYbTUNONEN KPYra OTHOCUTE/IBHO €0 LLEHTPA eeevvreeerirrreesiaveeens 543

8.2. PacyeT maTpuLbl EMKOCTHbIX KO3)PMUMEHTOB Kpyra M OTpeska MeToaom
ANNPOKCUMALMN UX SNEKTPUYECKOro Noasa NOAAMU IKPAHUPOBAHHbLIX OTPE3KOM
3apA40B rpaHMUbl Kpyra, Co34aloWmx BHE Kpyra Takoe e 3NeKTpudeckoe none,

KaK M TOYeYHble 3apAabl, PAaCMONO0KEHHbIE BO BHYTPEHHUX TOUKAX KPYTA.eeeeeerererererernenns 556
8.3. PacyeT maTpuLbl EMKOCTHbIX KOSOPULNEHTOB KPYTa M KBAAPATA .vvveeeeeeeernrrrreneeeeenn. 573
8.4. PacuyeTbl MaTpuULbl EMKOCTHbIX KO3pPMUMEHTOB CUCTEMbBI  ABYX

NPOBOAHMKOB, COCTOALLEN U3 KPYTa U MPAMOYTONBHMKA cocevveeeeeirieeeeiieeeenvreeeesnseeeesnnns 582

8.5. PacueTbl MaTpuubl E€MKOCTHbIX  KO3GOUUMEHTOB  CUCTEMbI  ABYX
NPOBOAHMKOB, COCTOALLEN U3 Kpyra U PaBHOCTOPOHHEro Kpecta ¢ 6eckoHeyHo

TOHKUMM JTYHAMMY cetiieeiiieeeeeiie e e eettieeseeetaeseeetaaseestaaasseeatansseestsansaesetsnssessssnnseesnsnseesnenseenns 585
8.6. Pacyetbl MmaTpuubl  €MKOCTHbIX  KO3GPUUMEHTOB  CUCTEMbI  ABYX
NPOBOAHMKOB, COCTOALLEN U3 KPYTra Y MNPABUIBHOM 3BE3ADI...ceerruerreerriuireeeanirieeeenereeennnnne 589
8.7. PacueTbl BHewHero KOHPOPMHOro paguyca nNpoBoAHWMKA, 06pa3oBaHHOrO
OBYMSA COMPUKACAIOLMMUCA MPOBOAHMKAMM ...eeeieieeeeeeeiieeeeeeeeeesennreeeeeeesssennrneeeeeenns 597
8.8. OueHKN BHewWwHero KOHGOPMHOro pagmyca NpoBOAHMKa, 06pa3oBaHHOrO
SITVINICOM M KPYTOM .ertruuuineeeeeeeeretssnnnaseeeeeeeessssnnnaseseessesesssnnnaesseesssessssnnseseseesssssssnnnnneeseees 610
8.9. OueHKn BHewHero KOHGOPMHOro paguyca NpoBoAHWKA, 0bpa3oBaHHOrO
ABYMA NPABUNABHBIMU LUECTUYTONBHUKAMM ...eeiieviiriiiieneeeeeeeeereninasseseeeseesmsmnnessesssessenssnnnns 617

Fnasa 9. XapaKTepucTMyeCKMX MybTUNONIN U peLleHne 3a8a4un ABYX TeN B
3NEKTPOCTATUKE NMPOBOAHUKOB ..c..ceuieeirneiineiaesiensisssssnsssssssnsssnssrasssssssasssasssassssssssnsssnses O2D
9.1. Obwan BapMaLMOHHAA CXeMa pelleHMA 3a43a4n O ABYX NPOBOAALIMX Tenax

BO BHELUHEM S/IEKTPUUECKOM TOJIE .eeeeeeiiinrieereeeeesaunrreeteeesssaannrereeeesssasnnrsneeesesssssansnenees 625
9.2. PeweHue 3agaunm O [ABYX OAUHAKOBbLIX MPOBOAALUMX SAEKTPUYECKU
HENTPaNbHbIX KPYrax B O4HOPOAHOM BHELUHEM INIEKTPUHECKOM MOJIE...ceeeuerreeerireeeennns 633
9.3. XapaKTepuCTUYeCcKne MynbTUNOAM ABYX M OGONbLUEro 4ymMcna NpPoBOAHUKOB
Yo ToY=T0 Y a N7 T (o= T 641
9.4. MpocTble NpUMepbl NOCTPOEHUA XaPAKTEPUCTUYECKUX MYNbTUMNONEN ABYX U
GOIbLIETO YMC/IA MPOBOLHUKOB ... uuvvrrereeeeeeieinrrerreeeeesesassrereeeasesesasssssessesssesassssssssessssssnnnes 652
9.5. Ucnonb3oBaHMe annapaTta XxapaKTepUCTUYECKUX MYAbTUNONEN ONA peLleHUA
3a434u AByX 1 6onee Ten B 3NIEKTPOCTATUKE MPOBOLAHUKOB .....eeeeeruvrieeeririeeesrireeeenneeeeens 666
9.6. KomnnekcHble GyHKUMN FPUHA ANA KOHUEHTPUYECKOro KPyroBoro Kosbla u
Konew, KOHGOPMHO OTOOPAIKAEMBIX HA KPYTOBOE KOJBLLO «..vvveereirieeesireeeesnireeeesnseeeesannne 675

D ~ v v


http://rucont.ru/efd/211911
http://rucont.ru/efd/211911
http://rucont.ru/efd/211911
http://rucont.ru/efd/211911

D ~ v v

9.7. OptoroHanoHblM 6a3vc pna  Kpyra, 3SKPAHMPOBAHHOIO MPAMON, U

ncnonb3oBaHMe 3Toro 6asunca ANa peweHna OCHOBHOM 3a4a4M 3NEKTPOCTAaTUKM........... 688
9.8. OpToroHanbHbIi  6asnc  ana  AByX HenepeceKalowWwMxca Kpyros u
ncnosb3oBaHKWe 3Toro 6asnca Ana peleHns OCHOBHOM 334341 3/IEKTPOCTATUKM........... 702
9.9. EMKOCTHble KO3)OUUMEHTBI MHOrO MNPOBOAHOM JIMHUM U3 NPOBOAOB
KPYroBOro ce4eHus, NapannesibHbiX MPOBOAALLEN MNOCKOCT . .cuureeeerrrreeeenrreeessinnneeesnnns 721

BaAK THOUCHM ... euieieeeerererneeesreresesesessesesssasessesessesssssssesssassssesesssssassasessenssssssasnsnsasssasecns /32

CNUNCOK NINTEPATYPDI cieuuienieniieniiraeisersssrassiassiossrossssssssssssssssssssssssasssasssasssassssssssssssnsesnse /33

D ~ v v


http://rucont.ru/efd/211911
http://rucont.ru/efd/211911
http://rucont.ru/efd/211911
http://rucont.ru/efd/211911

