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ИНФО РМА ТИ К А ,  
ВЫЧИСЛИ Т Е Л Ь Н А Я  

Т Е Х НИ К А  И  УП Р А В Л Е НИ Е  

 
 
УДК 621.373.13 

М. М. Бутаев, В. А. Чулков 

ГЕНЕРИРОВАНИЕ ФАЗОВОГО ШУМА С ПРИМЕНЕНИЕМ  
ПСЕВДОСЛУЧАЙНОЙ ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТИ 

 
Аннотация. Рассмотрен способ моделирования фазового дрожания сигналов 
данных с использованием принципа фазовой интерполяции тактового периода, 
в качестве первичного шума применяется цифровой шум генератора псевдо-
случайной последовательности. Предложены схемы генераторов импульсов  
с близким к нормальному распределением девиаций фазы и заданной шириной 
их энергетического спектра. Квант времени в генераторах определяется циф-
ровой линией задержки или той же линией задержки, замкнутой в схему коль-
цевого генератора импульсов.  

Ключевые слова: генератор псевдослучайных чисел, кольцевой генератор, 
джиттер, цифровая линия задержки, фазовая интерполяция, модуляция, фазо-
вый шум, элемент задержки. 
 
Abstract. The method of data signals jitter simulation with using clock period phase 
interpolation principle where the digital noise of pseudorandom sequence generator 
is employed as the reference noise is described. The pulse generator circuits were 
proposed with close to normal distribution of phase deviations and given energy 
spectrum. The generator time quantum is defined by digital delay line or the same 
delay line closed into the pulse ring oscillator circuit. 

Keywords: delay element, pseudorandom number generator, jitter, digital delay line, 
phase interpolation, modulation, phase noise, ring oscillator. 

Введение 

Для имитации сигналов данных с целью оценки запаса работоспособ-
ности и уточнения требований к характеристикам декодеров в системах пере-
дачи и хранения данных необходимы генераторы импульсов с нормирован-
ным фазовым шумом, который во временной области проявляется как джит-
тер – фазовое дрожание импульсов. Измерение допуска на джиттер (фазового 
запаса) позволяет количественно охарактеризовать способность декодера  
к верному воспроизведению данных, процесс измерения предполагает воз-
можность добавлять к позициям импульсов дозированное в статистическом 
смысле отклонение. 

Различают регулярную и случайную составляющие джиттера. Регуляр-
ный джиттер вызывается предсказуемыми процессами, которые происходят  
в оборудовании, он может быть также связан с особенностями представления 
сигналов. Моделирование регулярного джиттера, как правило, не представля-
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