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Раздел I 
 

ПРОСТРАНСТВЕННЫЕ СПЕКТРЫ 
 И ПРОСТРАНСТВЕННЫЕ ЧАСТОТЫ 

 
1.1. Плоская волна 

При исследовании распространения и дифракции коге-
рентных световых волн нередко пользуются моделью пло-
ской электромагнитной волны. Плоская волна − это про-
стейшая когерентная волна. Она может быть описана сле-
дующим выражением: 

( ) ( )
0 0

x y zi t kr i k x k y k zi ta a e a e eω ω− − + +−= =  , (1.1) 

где  0a − амплитуда волны;  2 fω π= − круговая частота 

световых колебаний; f − частота световых колебаний; 

0 0 0x y zk x k y k z k= + + − волновой вектор; x y zk ,k ,k − компо-

ненты волнового вектора по направлениям координат  x, y, z. 
Модуль волнового вектора: 2k π λ= , где λ − длина волны 

когерентного света. 
Следует заметить, что в выражении  (1.1)  амплитуда 

волны записана как скалярная величина, в то время как 
обычно в электродинамике амплитуду волны выражают че-

рез напряженность поля Ε

− величину векторную. Скаляр-

ная запись зачастую используется при анализе тех систем 
когерентной оптики, в которых распространение света про-
исходит в изотропной среде и поляризация света при прохо-
ждении волны через оптическую систему  не меняется. 
 Практически при записи уравнений плоской волны 

обычно опускают множитель i te ω−  и оперируют с той частью 
формулы (1.1), которая не зависит от времени,  
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