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  ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 1 
 

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ОТНОШЕНИЯ ЗАРЯДА ЭЛЕКТРОНА 
К МАССЕ МЕТОДОМ  ОТКЛОНЕНИЯ В ОДНОРОДНЫХ 

МАГНИТНОМ И ЭЛЕКТРИЧЕСКОМ ПОЛЯХ 
 
 

МЕТОДЫ ИЗМЕРЕНИЯ УДЕЛЬНОГО ЗАРЯДА ЭЛЕКТРОНА 
 
Методы определения отношения заряда электрона (е) к его 

массе (me) основаны на действии  электрического  и  магнитного 
полей на движущийся электрон. 

Для получения пучка движущихся электронов в данной  работе 
используется   электронно-лучевая   трубка (ЭЛТ),  в  которой 
электроны, испускаемые нагретым катодом, ускоряются 
электрическим полем (рис. 1).  Так как начальная скорость 
электронов мала, то можно считать  скорость  электронов  Ve,  
зависящей только от ускоряющего напряжения U0 , приложенного 
между анодом и катодом. 

В таком случае (me Ve
2)/2 = eU0,  откуда 

ee meUV /)2( 0= .                                     (1) 
Если теперь пучок электронов, движущихся вдоль оси OX 

(рис.2), Vx = Ve, попадает в электрическое поле плоского 
конденсатора, направленное вдоль оси OY, то вдоль этого 
направления на электрон действует сила Fy , равная  

Fy = eE = eU / d                                           (2) 
где U - напряжение между пластинами конденсатора, а d - 

расстояние между пластинами.  
Эта сила действует во время t пролёта электрона в поле 

конденсатора. Величина  ускорения  электрона  под  действием этой 
силы будет 

wy = Fy / me = (eU) /d me .                      (3) 
Если учесть что движение электрона вдоль оси OX  происходит 

без ускорения, то 
 t= l / Ve ,                                      (4) 

где l - длина пластин конденсатора. И тогда приобретённая 
электроном скорость  Vy  после  пролёта между пластинами 
конденсатора будет равна 

Vy = wy t = ((eU) / (me d)) (l / Ve).                       (5) 
В результате действия электрического поля электрон 
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