
ВЫСШЕЕ ГОРНОЕ ОБРАЗОВАНИЕ 1.1. MIIEEI 

ПDA3EMHAJI 
PA3PAiiDTIA 
ПJIACTOibiX 

MECTDPDIIEIII 

1. r. IITIAAII 
r.1. 1111111 

1. А. ATPYUIIEIIII 
nод редакцией 

членв-корреспондента 
РАН Л.А. ПУЧКОВА 

Издание emopoe, 
перерабоmенное 
и дополненное 

Рекомендовано Минис
терством образования 
Российской Федерации 
в качестве учебного по
собия для подго~ки ба
калавров технических на

ук, обучающихся по направ
лению •Горное дело» 

теорет•11еск•е 

• метоа•11еск•е 
ICHDI•I 

nр1веаен•• 

nракт•11ес••• 
31HITMI 

МОСКВА 

ИЭААТЕЛЬСТВО московскоrо 
ГОСУДАРСТВЕННОГО ГОРНОfО 

УНИВЕРСИТЕТА 

2 о о 1 

Copyright ОАО «ЦКБ «БИБКОМ» & ООО «Aгентство Kнига-Cервис»

Перейти на страницу с полной версией»

Перейти на страницу с полной версией»

Перейти на страницу с полной версией»

Перейти на страницу с полной версией»

http://rucont.ru/efd/196214
http://rucont.ru/efd/196214
http://rucont.ru/efd/196214
http://rucont.ru/efd/196214


УДК [622.273:622.33](075.8) 
ББК 33.31173 

М69 

Федерат.вu проrрамма КIIIIJ"OII'JДIUIII• Россив 

Pe~~,г113D111Ut1: 

• Проф., докт. техн. наук ГА. Катков (кафедра разрабоТJСи ме
сторождений полезных ископаемых МОСJСовского государствен-
ного открытого университета). · 

• Кафедра разработки масrовых месторождений Сибирского го
сударственного индустриального университета (эав. кафедрой 
проф., докт. техн. наук В. Н. Фр.1U1ов) 

Михеев О.В., 811ТК8J108 В.Г., K030110ii Г.И., Атруwкевич В.А. 
М 69 Подземнu разрабоТJСа мастовых месторождений. Теоре-

тические и методические основы проведени1 практических эа

НIТИЙ: Учебное пособие. - 2-е изд., перераб. и доп. 1 Под ред. 
Л.А. Пучкова.- М.: Издательсn~о Московского государствеи
ного горного университета, 2001. - 487 с. 

ISBN 5-7418-0162-5 (в пер.) 

Рассмотрены горно-rсолоrические условия 38J1CПUIИJI угольных ме
сторождений, свойства горных пород, Jапасы и стадНИ их отработки. 
И]Jiожены схемы вскрьггия, подготовки и системы разработки пласто
вых местороцений. Описаны основы организации н технические сред
ства ведения подготовительных и очистных работ, И]JJOJICeнa оценка 
степени технолоrичностн месторождения. Даны методы расчета и уде
лено внимание подготовке коtпрОльных примеров. Во втором и1дании 

(1~ и1д.- 1998) расширены праrrические аспекты подземной разра
ботки пластовых месторождений, учтены последние достижении в ~ 
пасти нетраднционных технологий. 

Для С1)'дентов вузов, обучающихся по всем горным специально
стям подземной разработки пластовых месторождений полезных иско
паемых. 

ISBN 5-7418-0162-5 

у дк [622.273:622.33](075.8) 
ББК 33.31173 

© О.В. Михеев, В.Г. ВиТJСалов, 
Г.И. Коэовой, В.А. Атруwкевич, 2001 

© Иэдательсn~о МГГУ, 2001 

Copyright ОАО «ЦКБ «БИБКОМ» & ООО «Aгентство Kнига-Cервис»

Перейти на страницу с полной версией»

Перейти на страницу с полной версией»

Перейти на страницу с полной версией»

Перейти на страницу с полной версией»

http://rucont.ru/efd/196214
http://rucont.ru/efd/196214
http://rucont.ru/efd/196214
http://rucont.ru/efd/196214


с; 1 
W.l 

с 
rl 
с 

а. lli-IE 
I:IEIEIII 
1 rlflll-

rEIIIriiiEI:III 
Yl:llllll 
311Erllll 
YriAIWI 

MECTI,IIIEIII. 
~1111:1111 

ri,IWI 11,11. 
31111:11 

1 ~111111 
11 ll,lliiTII 

Copyright ОАО «ЦКБ «БИБКОМ» & ООО «Aгентство Kнига-Cервис»

Перейти на страницу с полной версией»

Перейти на страницу с полной версией»

Перейти на страницу с полной версией»

Перейти на страницу с полной версией»

http://rucont.ru/efd/196214
http://rucont.ru/efd/196214
http://rucont.ru/efd/196214
http://rucont.ru/efd/196214


1.1. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ 
ОБ ИСКОПАЕМЫХ УГЛЯХ. 
УСЛОВИЯ И ЭЛЕМЕНТЫ 
ЗАЛЕГАНИЯ УГОЛЬНЫХ 
ПЛАСТОВ 

Цель ра6оты. Закрепление и 

углубление знаний студентов по 

условиям и элементам залегания 

угольных пластов, а также приви

тие С'l}'дентам инженерных навы

ков по определению условий за

легания пластов. 

Teopemuvcкue осноt1ы tlbliiOЛ

нeiUUI ра6оты. Уголь по своему 

происхождению относится к оса

дочным горным породам, обра

зовавшимся десятки миллионов 

лет назад в основном из остат

ков отмиравших растений. 

В общем процессе углеобра

зования - последовательном пре

вращении отмерших растений в 

уголь - выделяют две фазы: 

• торфообразование - пре

вращение исходного материала 

в торф (сапропель); 

• углефикация - последо

вательное преобразование тор

фа (сапропеля) в бурый уголь, а 

при дальнейшем развитии этого 

процесса бурого угля- в камен

ный и каменного-в антрацит. 

raa1a 1 

IEIIIIIfiiiECIU 
IIPIIIEPICIIII 
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Торфообразование 

Накопление остатков высших растений - исходного 
материала для образования гумолитов - происходило в 
торфяных болотах, занимавших низменные побережья мо
рей и пресноводных водоемов, поверхностных водотоков 
и переувлажненные отрицательные формы земной поверх
ности. Стоячая, обедненная кислородом вода болот и за
стойных водоемов препятствовала полному бактериально
му разложению погруженного под ней органического ма
териала аэробными микробиологическими агентами; био
химическое разложение остатков отмерших растений (гу

мификация) и превращение их в торф определялось в ос
новном деятельностью анаэробных бактерий. 

Основные угольные бассейны России 

Основные угольные бассейны страны расположены в 
ее европейской части, районах Урала, Западной и Восточ
ной Сибири, на Дальнем Востоке и Северо-Востоке. Основ
ные угольные месторождения страны перечислены ниже. 

В европейской части страны располагаются Донецкий, 
Подмосковный и Печорский угольные бассейны. 

В пределах Урала расположены Кизеловский, Челябин

ский и Южно-Уральский бассейны, месторождения Сверд
ловекой области и Северо-Сосьвинский угленосный рай

он. Угольные ресурсы Урала, за искточением Северо-Сось
винского угленосного района, изучены довольно полно и 

дальнейшие геологические исследования и геологоразве

дочные работы вряд ли внесут существенные изменения в 

угольную сырьевую базу этого региона. 

В Западной Сибири эксплуатируются Кузнецкий и Гор
ловекий каменноугольные бассейны, в Восточной Сибири 
- угольные бассейны, расположенные в Красноярском крае, 
Иркутской и Кемеровской областях (Канско-Ачинский, Ми
нусинский и Иркутский); в Республике Якутия-Саха - Юж
но-Якутский бассейн. Наибольшее промышленное значе

ние имеет Нерюнгринское месторождение коксующихся 

углей. 

8 

Copyright ОАО «ЦКБ «БИБКОМ» & ООО «Aгентство Kнига-Cервис»

Перейти на страницу с полной версией»

Перейти на страницу с полной версией»

Перейти на страницу с полной версией»

Перейти на страницу с полной версией»

http://rucont.ru/efd/196214
http://rucont.ru/efd/196214
http://rucont.ru/efd/196214
http://rucont.ru/efd/196214


ОГЛАВЛЕНИЕ 

Раздел 1. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ О ГОРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИХ 
УСЛОВИЯХ ЗАЛЕГАНИЯ УГОЛЬНЫХ МЕСТОРОЖДЕНИЙ, СВОЙ
СТВАХ ГОРНЫХ ПОРОД, ЗАПАСАХ Н СТАД ИЯХ ИХ ОТРАБОТКИ... 5 

ГJUUa 1. Технолоzическа XfiJНIКIIU!pиctrllllla otn.eкlfUI .......... 7 

1.1. Общие сведени11 об ископаемых угт~х. Услови11 и элементы 
залегани11 угольных пластов .. .. ......... ... ................. ........ ......... .. .. . . . .. . . .. . 7 

1.2. Свойства и классификаци11 горных пород . ........ ........... ........ 25 
1.3. Изучение форм и границ шахтных полей по планам гор-

ных работ, построение геологического разреза акрест простира-
ни• пласта . ... ..... ... . ..... ........ ..... ....... ............... .......... ... . .. . . . .. . . .. ........ .. ... .. . . 35 

ГJUUa 2. 3tuuJcы IIOM3116U IICKOIUIUCЫJ:, IIOpliOoK 11Х IIOJМII'-
potИIIIIUI и YIU!miL ~ ltiiJНiliiD'IPb 1114Х111111 ................................. 41 

2.1. Подсчет балансовых и промышленных запасов, обоснова-
ние величины потерь угл11 в шахтном поле ........................................ 41 

2.2. Определение производственной мощности шахты и расчет 

срока ее службы . . .. . . . ... . ... . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . .. . ... . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 51 

ГJUUa 3. Технолоzиvские peuuiiiiJIIIO p1111,1101U1l16110A1Y дем-
НIUО IIIIJXIIUUJZO IIOJUIIUJ 'UICmll ........................................................... 65 

3.1. Способы делени11 шахтного пол11 на части и пор11док его 
отработки· ............................................................................................... 65 

3.2. Подземные горные выработки, их назначение и класси-
фикаци• .................................................................................................. 74 

3.3. Формы и определение поперечного сечени11 горных вы-
работок ................................................................................................... 87 

3.4. Технологические схемы проведени11 горных выработок .. .. 98 

3.5. Составление паспорта проведени11 горной выработки 

буровзрывным способом ...................................................................... 112 

Раздел 2. ВСКРЫТИЕ ПЛАСТОВЫХ МЕСТОРОЖДЕНИЙ ....... 131 

ГJUUa 4. Технолоzиvские peUUIIIUIIIO piiii,IIOIUili6110A1Y 
tiCKpЬIIIUIIO IIUI.XmJIOZO IIOJIJI ................................................................. 133 

4.1. Выбор места заложен и• стволов ........................................... 133 

4.2. Конструирование вариантов технологии вскрыти11 шахт-
ного пол11, пологих и наклонных пластов .......................................... 144 

485 

Copyright ОАО «ЦКБ «БИБКОМ» & ООО «Aгентство Kнига-Cервис»

Перейти на страницу с полной версией»

Перейти на страницу с полной версией»

Перейти на страницу с полной версией»

Перейти на страницу с полной версией»

http://rucont.ru/efd/196214
http://rucont.ru/efd/196214
http://rucont.ru/efd/196214
http://rucont.ru/efd/196214


4.3. Выбор рационального сnособа вскрыти11 шахтного noЛJI с 
использованием ЭВМ ........................................................................... 154 

4.4. Технологические схемы околоствольных дворов nри вер-
тикальных стволах ................................................................................ 178 

Pt130t!Л 3. ПОДГОТОВКА Н СИСТЕМЫ РАЗРАБОТКИ ПЛА-
СТОВЫХ МЕСТОРОЖДЕНИЙ .............................................................. 187 

ГJUUia 5. ПодготоtJка IIIIUmньa IIOJieilll OIIRIIUUI3IЩIUI дли-
ны tltUAIO'IНOZO 110JU1 110 IIJIOCIIUipaJUIIO .......................•...•.......••........ 189 

ГJUUia 6. Сuстасы разрtШотки уголънъа JIU!Cmopoждellllil 
11 O'IIICIIIНIIU! ptWolllbl ......•.............•...........................•...•....•.................. 211 

6.1. Изучение классификационных nризнаков систем разра-
ботки угольных пластов по планам горных работ ............................ 211 

6.2. Расчет оnтимального соотношени11 между очистными и 
подготовительными забо11ми ............................................................... 219 

6.3. Расчет и конструирование технологических схем с разво-
ротом механизированных комnлексов ................................................ 222 

6.4. Технологические nараметры и выбор тиnоразмера меха-
низированной креnи очистных работ ................................................. 230 

6.5. Выбор средств механизации и изучение технологических 
схем очистных работ ............................................................................. 241 

6.6. Расчет нагрузки на комплексно-механизированную лаву ... 250 
6.7. Построение nланограммы и графика организации очист-

ных работ ............................................................................................... 264 
6.8. Изучение технологических схем монтажа-демонтажа ме-

ханизированных комnлексов ............................................................... 269 
6.9. Оnределени~ нагрузки на забой nри гидромониторной 

выемке угл11 ............................................................................................ 282 
6.10. Расчет нагрузки на очистной забой nри механогидравли-

ческой выемке угл11 ................................................................................. 290 
6.11. Параметры nро11влени11 динамики оnорного горного дав

лени• и характер расnределени11 напр11жений nри ведении очист-

ных работ ............................................................................................... 293 
6.12. Разуnрочнение труднообрушающихс• пород кровель nере-

довым торnедированием ...................................................................... 300 
6.13. Разработка свиты сближенных уrольных пластов .............. 307 
6.14. Построение границ зон nовышенного горного давлени11 

(ПГД) ....................................................................................................... 313 
6.15. Изучение сnособов охраны подготовительных выработок 

и обоснование nараметров креnи подготовительных выработок, 
сохран11емой дл11 nовторного использован и• ..................................... 320 

486 

Copyright ОАО «ЦКБ «БИБКОМ» & ООО «Aгентство Kнига-Cервис»

Перейти на страницу с полной версией»

Перейти на страницу с полной версией»

Перейти на страницу с полной версией»

Перейти на страницу с полной версией»

http://rucont.ru/efd/196214
http://rucont.ru/efd/196214
http://rucont.ru/efd/196214
http://rucont.ru/efd/196214


РаJдел~РАСЧЕТпосп~овАТЕRЬНОСТНРАJРАБОТКН 
МЕСТОРОЖДЕН ИН Н ОЦЕНКА КАЧЕСТВА ПРОЕКТОВ ШАХТ ....... 341 

ГJUUJa 7. П.IUIIUipotJtullle paзвUIIIIUI горнъи pa6om .................. 343 

1 .1. Последовательность разработки пластов в свите и постро-
ение календарных планов отработки угольных пластов .................. 343 

7.2. Определение наклонной высоты этажа (•руса) и длины 
действующих очистных забоев при пологом и наклонном залега-
нии пластов ............................................................................................ 356 

7:3. Определение действующей линии очистных забоев в усло-
ви•х разработки свит крутонаклонных и крутых пластов ............... 364 

7.4. Изучение степени технологичности месторождени• по за-
данным горно-геологическим услови•м ............................................. 373 

Ра1дел 5. НЕТРАДНЦНОННЫЕ СПОСОБЫ РАЗРАБОТКИ 
МЕСТОРОЖДЕНИЙ ПОЛЕЗНЫХ ИСКОПАЕМЫХ ............................. 381 

ГJUUJa 8. Гео,.хнологиvскtи мепин)ы paзptdiomкu мecmo-
poждelllliiiiO.IU!знъu UCKOIUIUIЪU ..................................................... 383 

8.1. Классификаци• геотехнологических методов разработки 
угольных месторождений ..................................................................... 383 

8.2. Подзем на. газификаци• углей ............................................... 388 
8.3. Гидрогенизаци• yгJUI .............................................................. 409 
8.4. Подземное сжигание yrJUI ....................................................... 418 
8.5. Применеине «мирного>> атома ДJUI разработки угольных 

месторожДений ...................................................................................... 435 
8.6. Скважин на• гидродобыча угл• ............................................. 465 

СПИСОКЛИТЕРАТУРЫ ........................................................................ 481 

Copyright ОАО «ЦКБ «БИБКОМ» & ООО «Aгентство Kнига-Cервис»

Перейти на страницу с полной версией»

Перейти на страницу с полной версией»

Перейти на страницу с полной версией»

Перейти на страницу с полной версией»

http://rucont.ru/efd/196214
http://rucont.ru/efd/196214
http://rucont.ru/efd/196214
http://rucont.ru/efd/196214

